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Abstract

Andlisis y disefio general de una aplicacion basada en el uso de técnicas de
Information Retrieval para la obtencion de nuevo conocimiento en base al andlisis de
informacién no estructurada originaria de un repositorio de videos online. A partir de
unos parametros iniciales de busqueda, el objetivo final de la aplicacién es la
obtencion de un video con extractos de instantes relevantes para el usuario de otros
contenidos multimedia.

Realizacion de un documento de especificacion de requerimientos para el
detalle de las funcionalidades de los modulos que forman la aplicacion. Analisis de los
requisitos y disefio general de la aplicacién en base al estudio de la interaccién con la
API de datos de YouTube.

Analysis and general design of an application based on the usage of
Information Retrieval techniques for the acquisition of new knowledge coming from
unstructured information allocated in online media repositories. Through a definition of
initial search parameters, the goal of the application is to get a new video made up
from extracts of the relevant results for the user.

Development of a Software Requirements Specification Document to get the
detailed functionalities of different modules that compose the application.
Requirements and general design analysis of the application based on the study of the
interaction with the YouTube API.




Resumen

El objetivo de este proyecto es realizar un estudio de la viabilidad de
implementacién de una aplicacién para el analisis de informacién asociada a videos
disponibles a través de Internet.

En este proyecto se elabora un analisis y disefio general de la aplicacion, que
se enmarca dentro del area de Web Mining, para tratar de obtener conocimiento a
partir de datos no estructurados y disponibles en un repositorio de videos online.

En base a unos pardmetros de busqueda iniciales, y haciendo uso de un
conjunto de técnicas de Information Retrieval, esta aplicacion efectia una basqueda y
un posterior analisis sintactico de los contenidos asociados a los videos para
determinar la relevancia de cada uno de ellos. Como resultado de la ejecucion se
obtiene un nuevo video con extractos de los videos relevantes derivados de la
consulta, en aquellos instantes en que se han mencionado los términos de busqueda o
palabras relacionadas.

En el plano tedrico, y para poder determinar las técnicas a utilizar durante el
disefio de la aplicacion, se realiza un estudio de las diferentes técnicas de mineria de
datos en el entorno web. Del mismo modo, se estudia el conjunto de herramientas
disponible en el marco de Information Retrieval para el procesamiento de documentos,
Gtiles para el tratamiento de la informacién a analizar asociada a los videos: los
comentarios y los subtitulos.

Por otro lado, se realiza un pequefio estudio de los diferentes repositorios de
video online disponibles en Internet para determinar sobre cual de ellos ejecutar el
proceso de busqueda y andlisis, y se elabora un estudio en profundidad de la
metodologia de interaccion con el portal seleccionado.

A continuacion se desarrolla un analisis y disefio general del prototipo de la
aplicacion, redactando un documento de especificacion de requerimientos basado en
la norma IEE 830-7998 “IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specifications” en el que se detalla el conjunto de modulos que forman la aplicacion,
asi como sus entradas, salidas y funcionalidades.

Con respecto al andlisis de requerimientos y al disefio general, se describe el
esquema de funcionamiento general de la aplicacién, asi como el funcionamiento de
cada uno de los médulos que la forman, detallando para cada uno de ellos los casos
de uso relativos a todas las funcionalidades definidas en el documentos de
especificacién de requerimientos.

Finalmente, se realiza un disefio de la arquitectura fisica necesaria para la
ejecucion de la aplicaciébn propuesta, teniendo en cuenta la selecciébn de las
tecnologias necesarias a desarrollar para cada uno de los elementos que la forman.
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1 Introduccion

1.1 Marco

El volumen de informacion disponible hoy en dia en Internet es cada vez mayor
y mas diverso. Gran cantidad de informacion se ofrece al usuario a pocos clics de
ratén de distancia, y hoy en dia el reto no esta en saber si un determinado dato existe
0 Nno, sino en saberlo encontrar.

Por norma general, la informacion de que se dispone no esta organizada: no es
facil de encontrar un origen fiable o con referencias, se fragmenta en diferentes
fuentes e incluso puede estar disponible a través de distintos medios que pueden ser
tanto escritos como audiovisuales. La informaciébn es cambiante, los datos se
actualizan a gran velocidad y es dificil tener una trazabilidad de los cambios para tener
una visién actualizada de la realidad.

En referencia a los medios, los datos en Internet ya no son solo paginas web
estaticas de contenido fijo: ademas de articulos hay wikis, donde los usuarios pueden
renovar el contenido de forma autbnoma; hay blogs, actualizados periédicamente por
los mismos usuarios, y de los que pueden derivar comentarios; hay foros, preguntas
con respuestas cruzadas que generan comunidades de usuarios de intereses
comunes; y por supuesto hay contenido multimedia, gran cantidad de elementos como
imagenes, audio o videos repletos de informacion.

Con el cambio (o0 evolucidn) de los contenidos de Internet, cambian también las
pautas de navegaciéon. Si hace un tiempo acceder a un buscador como Google para
obtener informacion era el primer paso de todo usuario, no es extrafio ahora encontrar
motores de blusqueda de videos online como YouTube o DailyMotion como péagina
inicial de una busqueda, en especial en las nuevas generaciones de internautas.

Asi pues la informacién se fragmenta, se divide entre diferentes fuentes vy
distintas formas de visualizacion, y se propaga por una comunidad de usuarios que no
deja de crecer. Los nuevos usuarios aportan nueva informacién, actualizan contenidos
y participan de la comunidad, incrementando asi la necesidad de herramientas de
gestion de un volumen de datos que no deja de crecer.

En este contexto, las técnicas de Recuperacion de la Informacion (Information
Retrieval’) tienen un papel fundamental en la recuperacion y limpieza de los
contenidos que la web nos puede ofrecer. Una vez recuperados los datos, que en el
marco de este proyecto provienen de un entorno web, es necesario aplicar un conjunto
de técnicas de Mineria de Datos (en este caso mineria Web), para poder extraer
conocimiento util que sea utilizado por nuevas herramientas que muestren y organicen
la informacién de una forma distinta. En este proyecto esta aplicacion recibe el nombre
de VideoClipping.

La nueva organizacién de la informacion puede proporcionar nuevas formas de
conocimiento. Bien sea al mostrar informacion especifica por dominio o por actividad,
o bien sea por ofrecer al usuario nuevas formas de consulta y visualizaciéon de la
informacién anteriormente desestructurada. Estas herramientas pueden resultar de
gran ayuda tanto en la gestion de los datos ya existentes como en la obtencién de la
informacién de una forma diferente a la conseguida hasta la fecha, de modo que
pueda aportar valor al usuario final.

! En adelante IR (de Information Retrieval)




1.2 Objetivos

Los objetivos de este proyecto se enmarcan dentro de la realizacion de un
proyecto web de tratamiento de contenidos audiovisuales y de informacién asociada a
los mismos. Con este objetivo, se realiza un estudio de las diferentes técnicas de
procesado de la informacién anteriormente mencionadas, con el fin de obtener una
nueva forma de datos que pueda ser procesada de forma distinta a la fuente de datos
original, aportando un nuevo valor al usuario final.

El proyecto se centra en aquellos elementos que puedan estar relacionados
con los videos online por ser contenidos de gran difusiébn en los ultimos tiempos y
carecer de una estructura de la informacion clara, asi como de herramientas de
gestion adecuadas para el proceso interno de este tipo de contenido.

De este modo, los objetivos a tratar durante la realizacién de este proyecto son
los siguientes:

- Disefo de una herramienta de extraccion y gestion de informacion de
contenido audiovisual:
Realizar el disefio general del sistema de extraccion y procesado de
informacién asociada a un repositorio de videos online: VideoClipping. Realizar
el disefio siguiendo estandares de definicion de requerimientos para alinearse
con unas practicas adecuadas en lo que a metodologia del software se refiere.

- Estudio del marco teorico de las diferentes técnicas de Mineria de Datos
en un entorno web:
Analizar los diferentes elementos que componen la Mineria de datos Web y
describir cada uno de los elementos, prestando especial atencion a aquellos
que puedan estar relacionados de alguna forma con el contenido Audiovisual
actualmente disponible en los principales repositorios de videos online.

- Estudio de las principales técnicas de Recuperacion de la Informaciéon
(Information Retrieval) en un entorno web:
Estudiar las diferentes técnicas de IR aplicables a los contenidos presentes en
el web, analizando las posibilidades de extraccién de informacién en este tipo
de entorno, asi como aspectos relativos a la evaluacién de la informacion
extraida.




2 Web Mining: Data Mining en entorno web

2.1 Introduccion al Web Mining

Las cifras de trafico y usuarios de internet crecen a pasos agigantados. Segun
datos de Cisco hechos publicos recientemente?, durante los proximos afios se
mantendrd esta tendencia e incluso ira al alza en alguna regién, junto con un
incremento en la generacion datos de todo tipo y el consumo de contenidos
audiovisuales, tanto a través del ordenador como de otros dispositivos.

Este escenario proporciona un jugoso repositorio para la mineria de datos en el
entorno web, al disponer no sdélo de datos relativos a la informacién en si misma, sino
de métricas y referencias relativas al uso de la informacién: quién usa qué, cuando y
para qué.

Buscar, comprender y ser capaz de utilizar la gran cantidad de informacion
disponible hoy en dia en este entorno resulta un importante reto para el usuario medio.
En ocasiones no es posible disponer de la informacion deseada a tiempo, puesto que
esta es dinamica y estd mal estructurada. Por ello, ya hoy en dia los buscadores
hacen uso de diversas técnicas de Mineria de Datos basadas en web para optimizar
sus busquedas y ofrecer a los usuarios términos relevantes en cada momento.

Web Mining se puede definir como un conjunto de técnicas orientadas al
descubrimiento y el andlisis de la informacion util alojada en Internet a través del
estudio de un conjunto de datos no estructurado para obtener conocimiento
desconocido hasta la fecha. Estos datos iniciales pueden estar alojados en diferentes
fuentes: en un servidor que hospeda una pagina web, en el propio navegador del
cliente, en un servidor Proxy (que hace de puente temporal entre un grupo de usuarios
y un sitio web) o directamente en una base de datos.

Por lo tanto, la recuperacién y el andlisis de los datos depende de varios
factores que condicionan las posibles técnicas a utilizar: dénde se encuentran los
datos y qué tipo de disponibilidad tienen (por ejemplo, si son estaticos o se cargan de
forma dinamica a través de una Base de Datos), qué tipo de datos son (si se trata de
texto, de registros de acceso o de otros elementos), o incluso del tipo de usuarios del
gue se ha extraido la informacién (segmento de la poblacién u otras caracteristicas
que pudieran condicionar los datos de entrada).

El origen de Web Mining proviene de la Mineria de Datos clasica, que se
origin6 por la necesidad de entender los hébitos de consumo de los clientes
estudiando la “cesta de la compra”. Muchas técnicas de mineria de datos se basan en
este objetivo, como las Reglas de Asociacion, la Clasificacion o el Clustering.

2.2 Datos, Informacion y Conocimiento

Antes de entrar en el detalle de los diferentes elementos que forman el Web
Mining, conviene distinguir entre Datos, Informacién y Conocimiento.

Como se ha mencionado anteriormente, a través de la web se acumula una
gran cantidad de datos de los que no es posible extraer conocimiento de forma directa.
Estos datos necesitan ser procesados, analizados y transformados mediante

? Estudio “Cisco Visual Networking Index: Forecast and Methodology, 2009-2014”




diferentes herramientas de extraccion y analisis que permitan obtener informacion y de
ella conocimiento.

Asi, podemos distinguir estos tres elementos de la siguiente forma:
- Datos:

Se trata de la representacion minima de un atributo, un simbolo codificado (de
forma numérica, alfabética, etc.) que describe las caracteristicas de un elemento o una
transaccioén o cualquier hecho real. Es la minima unidad semantica, un conjunto de
valores que por si solos son irrelevantes, puesto que no argumentan el porqué de las
cosas.

De forma genérica los datos pueden ser internos a la empresa, ser el resultado
de transacciones o provenir de fuentes externas. En el entorno web estos datos
pueden estar representados de distintas formas: texto plano, imagenes, contenido
audiovisual, etc.

Los resultados de un analisis de Web Mining se basan en los datos, pero al
reflejar sélo una parte de la realidad, nunca pueden ser tomados como elementos
Unicos, sino como orientativos acerca de la importancia o no de las cosas y de la
interpretacion de unos resultados.

- Informacién:

Es un conjunto de datos procesados que adquieren relevancia y que son de
interés para el receptor del andlisis de Web Mining. Se puede entender la informacién
como el mensaje a transmitir a partir de un conjunto de datos de entrada, haciendo
gue se pueda cambiar la percepcion inicial de los datos al dar forma a un gran
volumen de entrada.

Esta extraccion del volumen de datos de entrada se hace de un modo
estructurado, y se organiza con el propésito de conseguir un tipo de resultados en
particular. La transformacion de estos datos en informacién puede hacerse mediante
diversos métodos®:

= Contextualizando: Conociendo el contexto y el proposito para el cual se
registraron o generaron los datos.

= Categorizando: Al conocer los componentes que forman los datos y poder
dividirlos en categorias.

» Calculando: Aplicando operaciones matematicas que ayuden a sintetizar el
volumen de entrada para poder obtener conclusiones.

» Corrigiendo: Eliminando datos inconsistentes o errores que puedan
distorsionar los resultados del analisis.

= Condensando: Resumiendo los datos de en grupos que agreguen
diferentes conjuntos del volumen de datos de entrada.

% Seguin el esquema definido por Tomas H. Davenport y Larry Prusak del libro Working
Knowledge (1998).




De algin modo se puede entender la informacibn como una forma de
comunicacion de los hechos que han sido extraidos a partir de los datos mediante las
diferentes técnicas de Mineria de Datos, y que pueden tener un impacto sobre el
resultado final del analisis.

Teniendo en cuenta el contexto en que el que tienen valor los datos recogidos,
gue en el entorno web puede ser muy diverso, los propios datos y la utilidad de los
mismos, y el tipo de transformacion que se haga sobre los datos iniciales, la
informacién recopilada sera una u otra.

- Conocimiento:

La informacién se transforma en conocimiento cuando ésta es analizada y
usada para algun tipo de proceso de toma de decisiones o para la realizacion de
ciertas acciones tras el andlisis de los datos de entrada. Por ello, el hecho de disponer
de cierta informacion de un dominio concreto, avalada por la experiencia de personal
cualificado capaz de tomar decisiones en funcidon de estos resultados para resolver
problemas complejos, es considerado conocimiento.

Asi, el conocimiento es un intangible formado por diversos elementos como los
valores, la informacion o experiencia previa, que permite el desarrollo de acciones y la
toma de decisiones que aportaran nueva informacion. Por lo tanto no esta solo en los
propios datos, sino en los mismos procesos de analisis de la informacién, en el
procesado posterior que se haga y en las personas que lo apliquen.

Igual que la informacion deriva de los datos, los conocimientos surgen de la
informacién. El conocimiento extraido de este modo puede venir ocasionado por la
necesidad de solventar una situacién especifica, como respuesta a un problema, o
bien de un modo pasivo tras el analisis con modelos matematicos del volumen de
entrada. En este sentido, muchas empresas han desarrollado en los ultimos afios
sistemas internos para incrementar, almacenar y compartir su conocimiento, que es
percibido como un bien intangible muy valorado.

La gestion del conocimiento difiere de la gestién de la informacion, si bien
ambas disciplinas buscan desarrollar entornos que puedan ayudar a su personal en el
proceso de toma de decisiones de problemas complejos. Y es que es importante
observar que la gestion de la informacion trabaja con datos estructurados,
cuantitativos y normalmente almacenados en bases de datos, mientras que la gestion
del conocimiento trabaja con una entrada desestructurada, o en ocasiones implicita en
los propios procesos de la actividad comercial de una empresa.

Teniendo en cuenta lo anterior, para poder extraer conocimiento es importante
realizar un conjunto de acciones*:

= Comparar con otros elementos: Disponiendo de otro tipo de informacion
gue permita la comparacion entre elementos de similares caracteristicas.

» Prediccién de consecuencias: A partir de experiencias previas o de la
evolucion del entorno poder intuir futuros comportamientos.

» BuUsqueda de conexiones: Disponiendo de fuentes de informacion
diversas ser capaz de relacionar los diferentes elementos entre si.

* Segun las acciones definidas por Tomas H. Davenport y Larry Prusak del libro Working
Knowledge (1998).




= Conversacion con otros portadores de conocimiento: Estableciendo
una comunicacién con otras personas u organizaciones generadoras de
conocimiento.

A modo de resumen, se puede establecer un grafico de la relacion entre estos tres
elementos:

> Negocio

e Operativa

La recogida de datos es procesada por los elementos mas sisteméticos y
operativos, encargados de recopilar grandes volimenes de datos, mientras que la
recogida de informaciéon y la extraccion de conocimientos se llevan a cabo por
elementos correspondientes a la inteligencia de negocio.

2.3 Tipos de Web Mining

El tipo de datos que se pueden analizar en el entorno web es muy diverso, y en
consecuencia las técnicas utilizadas para su analisis también son diferentes. En
funcién del tipo de datos a analizar podemos distinguir diferentes técnicas que difieren
de las que se podrian utilizar en la Mineria de Datos convencional.

En el siguiente diagrama se muestra un esquema de los métodos de mineria

web y sus relaciones:
Web Mining

Web Content Mining G S'tr‘ucture Web Usage Mining
Mining
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Los datos de la web no son mas que una gran coleccion de contenido,
interacciones de usuario y registros de acceso que contienen ciertos patrones
susceptibles de ser analizados y de extraer conocimiento nuevo, desconocido hasta la
fecha, a partir de ellos.

En los siguientes apartados se explican de forma breve estos elementos. En
proximos apartados de este proyecto se describe de forma detallada las técnicas
utilizadas en el andlisis de los contenidos web, dmbito en el que se centran los
objetivos de este proyecto.

2.3.1 Usoweb

El Web Mining orientado al Uso web es el estudio de los datos generados a
partir de la navegacion del usuario en las diferentes sesiones de navegacion. Una
sesion es el conjunto de paginas que un usuario visita dentro de un mismo sitio web,
desde que entra hasta que sale de él o cierra el explorador.

Al navegar por internet se genera de forma indirecta un conjunto de datos que
guedan almacenados a través de diferentes elementos y que trazan el comportamiento
seguido durante la comunicacién con la web. Esta informacién secundaria de la
utilizacion de los recursos es almacenada a través de Logs de acceso a los diferentes
portales a los que se navega.

El estudio de estos registros de acceso de los diferentes sitios puede ayudar a
entender el comportamiento de los usuarios, asi como la forma en que se estructura la
informacion a través de las diferentes paginas visitadas.

Los datos recolectados a través del uso del web pueden ser tanto registros de
acceso a sitios web como registros de los servidores proxy que den paso a los
usuarios a los diferentes portales. Del mismo modo, se puede trazar y registrar
también el comportamiento de los usuarios dentro de un mismo sitio web, generando
un listado de los diferentes clics de raton que el usuario realiza en el portal, con
informacién relativa a la posicion en la web y a los elementos afectados, entre otros.

Por lo tanto, se pueden registrar datos desde dos puntos de vista distintos:

= Cliente: La informacion recogida en el lado del cliente puede ayudar a
entender aspectos de usabilidad de los sitios web al analizar la secuencia de
clics y ser capaz de entender las posibles mejoras a realizar en la
estructuracion de los contenidos dentro de un sitio web.

= Servidor: Informacion relativa al flujo de usuarios de un sitio web a través de
un servidor puede ayudar a entender los habitos de consulta de los diferentes
apartados de un sitio para mejorar la estructuracién de los contenidos internos
de un portal.

En el siguiente esquema, se muestra el proceso de mineria del uso de un sitio
web con el fin de encontrar patrones de comportamiento en los usuarios que puedan
ayudar a mejorar la estructura de los datos:
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Los datos almacenados a través de los registros de acceso al sitio web han de
ser procesados, filtrando la informacién relevante segun el tipo de analisis.
Posteriormente, hay que pre-procesar la informacion relativa a los clic de raton
efectuados por los usuarios, determinando por ejemplo la zona del sitio en la que
sobre la que se ha actuado.

Una vez pre-procesados y limpiados los datos de entrada, se aplican las
herramientas de Mineria de Datos necesarias para poder obtener pautas de
comportamiento entre los usuarios del sitio, obteniendo las estadisticas, reglas o
patrones necesarios que aporten valor al usuario final de esta informacion (el
administrador del sitio, el departamento de marketing, etc.)

Conviene destacar que el resultado final de un proceso de analisis de la
utilizacion de un portal puede tener objetivos muy diversos, como pueden ser entre
otros la personalizacion del sitio a las necesidades o caracteristicas del usuario, la
mejora del sistema de navegacion o de gestion de la informacion del sitio, o bien un
cambio en la estructura del portal, entre otros.

A modo de ejemplo, el uso de este tipo de técnicas se utiliza para predecir el
grado de interés de un usuario con respecto a un apartado del sitio web, evaluando la
secuencia de apartados que ha visitado éste mismo usuario y comparandola con la
navegacion que realizaron otros usuarios anteriormente. De este modo, se puede
determinar la probabilidad de interés de un apartado para un usuario y modificar
dinamicamente elementos de la web haciendo uso, por ejemplo, de algoritmos de
clasificacion como el C4.5.

2.3.2 Estructura web

Al hacer una consulta en un buscador web éste consulta los datos de que
dispone en busca del término solicitado por el usuario. Sin embargo, este término no
es suficiente para poder obtener un rango de valores adecuados o de calidad. Los
recursos sobre los que se haga la busqueda (en este caso paginas web) pueden no
tener todo el contenido que necesita el usuario, o bien la informacién puede estar
repetida, o ser de mala calidad. Por ello es necesario analizar la relacion entre los
diferentes recursos que contienen el término buscado para proporcionar al usuario los
resultados de la consulta que le puedan resultar mas relevantes.




Este tipo de técnicas tienen como objetivo analizar el entramado de enlaces que
hay entre las paginas web, con el fin de poder extraer informacién a partir de las
relaciones de las diferentes paginas. El estudio de la estructura de enlaces puede
aportar informacion relativa al tipo de pégina, para buscar similitudes a su vez con
otras paginas de caracteristicas similares.

En relacion a la busqueda en funcién de la estructura de los sitios, hay algunos
aspectos que conviene tener en cuenta y que facilmente pueden darse en el mundo
real:

= Redundancia de informacién: Es posible que mas de un sitio web apunte a
un mismo recurso, por lo que el resultado de la blsqueda seria redundante.
Conviene evitar este tipo de situaciones con el estudio de las relaciones entre
los diferentes resultados obtenidos.

= Poco texto: En ocasiones hay recursos que son fundamentalmente graficos,
con elementos visuales que no ayudan en un proceso de basqueda a través de
texto (como es el caso). En estos casos la informacion puede extraerse de las
de paginas que apuntan a este recurso, y es esta estructura la que puede
aportar informacion.

= Diversos idiomas: El contenido de las paginas puede estar, como es natural,
en diferentes idiomas. Elementos de traduccion serian utiles, pero ralentizarian
la busqueda del usuario, por lo que el estudio de las relaciones entre las
diferentes paginas puede ayudar en este sentido.

= Contenido irrelevante: En ocasiones los desarrolladores afiaden al final de las
paginas o en apartados ocultos un conjunto de palabras clave para atraer la
atencion de los buscadores. Conviene no detectar paginas que contienen este
tipo de términos como relevantes, puesto que en realidad no lo son.

Hay algoritmos disefiados especificamente con el propésito de tener un buen
resultado frente a las situaciones anteriores, como el algoritmo de Page Rank de
Google, que asigna un valor numérico, un peso, a cada enlace con el objetivo de medir
la importancia de ese sitio con respecto al resto de sitios analizados.

Con la aparicion de la web 2.0, el analisis de la estructura de los sitios web se
ha hecho mas complejo, al existir paginas con mucho mas contenido dinamico y
dependiente de las acciones de los usuarios. Esto hace que el esquema de relacion
entre los diferentes enlaces no pueda ser estético, sino que cambie con el paso del
tiempo.

En este sentido, existen estudios® que afirman que la nocién de “pagina” dentro
de un sitio web esta perdiendo importancia debido a la forma de construccion de las
webs. Hoy en dia es posible explorar todo el contenido de un sitio a través de una sola
pagina sobre la que se aplican diferentes pardmetros a través de la URL para cargar
dinamicamente el contenido. Es por ello que el analisis de la estructura de paginas ha
de ser en este aspecto tenido en cuenta y no considerar que el sitio web esté formado
por una sola pagina.

® Extraido del informe Dinamics of the Chilean web structure. Baeza-Yates.




2.3.3 Contenido web

La Mineria Web centrada en el contenido trata de analizar los datos que
contiene la web. Estos datos pueden estar representados de muchas formas distintas
y provenir de diversas fuentes. Ademas, estos datos pueden cambiar de forma
dinamica, como se ha mencionado en apartados anteriores, por lo que parte del
contenido de la pagina puede ser distinto en funcién de una consulta de datos
realizada.

Todos estos datos no suelen estar ordenados, o0 la estructura depende de la
pagina que se consulte, y como se ha comentado es posible que estén representados
de formas muy diversas: mediante texto, imagenes, audio, video u otros enlaces, por
ejemplo, e incluso puede haber contenido que directamente esté oculto para los
usuarios en general, como los metadatos.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los diferentes tipos de

contenidos disponibles, asi como su descripcion y el tipo de fuente:

Tipo de Contenido Descripcion Fuente
Texto relacionado con un tema Generado a partir de un
Articulos particular. Acostumbra a tener profes!o_nal, una ag_encia
titulo, cuerpo y en ocasiones de noticias, un particular o
subtitulo. agregado de otros sitios.
ltems vendidos en un sitio. Generado desde la propia
Tipicamente tienen titulo, administracion del sitio o
descripcion, palabras clave, enlazado a partir de otros
Productos puntuacion y otros atributos sitios web como Ebay o
como el precio, el fabricante o la | Amazon.
disponibilidad en funcion de la
region.
Espacios web en los que una Administracion del sitio,
persona escribe acerca de un empleados de una
Blogs tema en particular y_otros empresa o g(—;‘n_erado de
usuarios pueden opinar forma automatica.
afiadiendo comentarios y enlazar
el sitio.
Herramienta de colaboracion Generalmente
online en la que los usuarios administrada por los
Wikis pueden afadir o editar propios usuarios.
contenidos de forma rapida y
facil.
Espacios web en los que se Las respuestas de los
plantean preguntas y otros foros suelen ser
usuarios pueden contestar a las | contestadas por los
mismas. Pueden afadir mismos usuarios. También
Foros elementos de \{aloracién de las los ha_y de expertos en una
respuestas, asi como otros datos | materia, en los que son
relativos a las preguntas: estos profesionales los
categoria, fecha de creacion, etc. | que administran el
contenido del foro y
contestan las preguntas.




Elementos multimedia en forma | Generadas tanto por

Fotografias y de videos y fotos. Pueden ser usuarios domésticos como
Videos tanto de caracter profesional por profesionales, segun el
como domeéstico. tipo.
Encuestas generadas acerca de | Preguntas planteadas por
temas especificos con un profesionales del sitio y
Encuestas . .

conjunto de posibles respuestas | contestadas por los
limitadas. usuarios.

Péaginas de perfil de los usuarios. | Generado por los usuarios
Normalmente generadas por los | de todo tipo.

mismos usuarios en base a un
conjunto de opciones limitado.

Paginas de Perfil

Registros de conversaciones Conversaciones
Chats mantenidas por usuarios. mantenidas por usuarios,
ya sean expertos o no.
Revisiones sobre elementos o Generados por
contenidos, que pueden ser profesionales o por
Revisiones cualquiera de los otros tipos de usuarios no expertos.
contenidos. Tipicamente son
productos.
Anuncios con una estructura Generados a nivel
Clasificados determinada formados por un profesional o por usuarios
titulo y un cuerpo. no expertos.
Listas de cualquier tipo de Generados por
Listas contenido combinado. administradores o por

usuarios no expertos.

De los anteriores, el analisis del contenido en forma de texto ha centrado el
interés tanto de empresas como de universidades en los ultimos afios por ser el
elemento que permite un analisis mas “sencillo” o en mayor detalle. A pesar de ello el
analisis de este elemento es muy complejo, ya que el texto de una pagina web no esta
estructurado por mucho que siga unas reglas basicas de jerarquia (al ser desarrollado
mediante lenguaje HTML o0 XHTML).

Hay muchas formas de buscar informacion a través de Internet, pero si se
piensa en “busqueda” la primera idea es un buscador como Google, que aporta un
listado de enlaces resultantes en base a una consulta en forma de texto. El listado de
paginas resultantes tiene en su contenido todo o parte de la consulta realizada.

Tradicionalmente este tipo de buscadores tienen un conjunto de herramientas®
que recorren las diferentes webs en busca de contenido o palabras claves que puedan
ser Utiles en un proceso de busqueda para almacenarlas e indexarlas, y proporcionar a
los usuarios informacién precisa sobre sus consultas.

® Ver el apartado 3.

Information Retrieval en este mismo trabajo.
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Tal y como se muestra en el diagrama anterior, los buscadores realizan una
busqueda intensiva del contenido de Internet para almacenar un indice de los
contenidos. Este indice se elabora teniendo en cuenta no s6lo los contenidos de la
web, sino las relaciones de las diferentes fuentes de datos entre ellas y las visitas
contabilizadas a las paginas, entro otros parametros.

Finalmente, la consulta de un usuario se optimiza internamente para encontrar
las paginas indexadas que pueden ser mas relevantes en el proceso de busqueda,
que formen el conjunto de enlaces de paginas resultante.




3 Information Retrieval

3.1 Introduccion a Information Retrieval

La recuperacion de informacion (del inglés Information Retrieval’) tiene como
objetivo encontrar informacién relevante analizando contenidos de documentos, en
nuestro caso paginas web.

Se trata de un conjunto de técnicas basadas no sélo en la recuperacion de
datos, sino en la extraccion de la informacién y en el procesado de las graméaticas y de
aspectos relativos al lenguaje natural para la extracciéon de conocimiento. Las técnicas
de IR buscan entre los datos de entrada aquellos elementos que pueden ser de interés
para el usuario, los etiquetan y les dan forma para ser presentados de un modo
diferente al de la entrada.

Durante cientos de afios la humanidad se ha dedicado a acumular
conocimiento. Desde la Biblioteca de Alejandria hasta nuestros dias las técnicas de
almacenaje de la informacién se han perfeccionado, pero no han evolucionado a la
misma velocidad las técnicas de blusqueda de esta informacion.

IR se basa principalmente en la basqueda de informacion en forma de texto,
aunqgue se pueden aplicar este tipo de mecanismos de extraccion de datos sobre otros
elementos. Por otro lado, no se puede aplicar una misma técnica para todo tipo de
recursos a analizar, y el orden en que éstos se procesen no puede ser arbitrario.

En primer lugar, los datos de entrada han de ser procesados previamente,
eliminando aquellos elementos que no aporten valor en el proceso de bldsqueda, para
luego analizar y clasificar los términos (que en el caso de procesamiento de texto
serian palabras) que los componen en funcion del lenguaje a analizar.

Llegados a este punto, los datos obtenidos han de ser guardados de una forma
determinada que facilite la obtencién de conocimiento nuevo en fases posteriores del
proceso de andlisis, tanto en forma de consulta sobre el conjunto de informacion como
en forma de patrones de “comportamiento” de estos datos.

Por dltimo, la informacién extraida y almacenada ha de ser analizada, y este
analisis ha de dar como resultado una evaluaciéon del conocimiento extraido que
permita determinar si las técnicas aplicadas durante todo el proceso han tenido los
resultados esperados. En funcion de las conclusiones de este proceso hay que
modificar el sistema de recuperacion de la informacién para volver a iniciar el ciclo o
adaptar las partes al tipo de informacion o fuente de datos de origen.

Como resultado, se obtiene un proceso de extraccion y evaluacion de la
informaciéon que puede ser utllizado en mdltiples campos. Entre las posibles
alternativas de aplicacion de este tipo de técnicas en el entorno web se pueden
destacar:

* Bulsqueda de informacion: La extraccion de informacién de un conjunto
de datos almacenados (ya sea en las mismas péaginas, en bases de datos o
en colecciones de documentos) es fundamental en el funcionamiento de un
motor de bdsqueda.

"En adelante, IR




= Personalizaciéon de paginas: Analizando los contenidos, el tipo de datos y
la interaccion de los usuarios con ellos se puede personalizar el contenido
de las paginas para adaptarlas a las necesidades de los consumidores.

= Andlisis del comportamiento de usuarios: Analizando otro tipo de datos,
no unicamente el contenido, se pueden realizar cambios en la estructura
web para adaptarla de un modo mas natural al comportamiento de los
usuarios mejorando la usabilidad de la web.

Tal y como se ha mencionado en apartados anteriores, la informacion
publicada en Internet estd completamente desestructurada. Este aspecto, sumado al
crecimiento incesante de los datos publicados en la red un dia tras otro, hace de los
sistemas de IR unos elementos tremendamente atractivos en el entorno tecnolégico
actual.

3.2 Elementos de Information Retrieval

El proceso de extraccion de la informacion se clasifica en diferentes fases
secuenciales que definen los diferentes elementos de que se componen este tipo de
técnicas. En términos generales, este proceso se descompone en los siguientes
pasos:

o® ®
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e ; Analisis y
Preprocesado Almacenaje >)
Evaluacion
l e
Limpieza de los datos Representacion d’ellc.)s Apllcamop del andlisis y
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de entrada -
posterior resultados

= Preprocesado: Para obtener unos resultados adecuados a las necesidades
del sistema los datos de la entrada casi nunca pueden ser analizados de forma
directa. Por supuesto este aspecto depende del tipo de dato de entrada, pero
por norma general es necesario un procesado previo de la informacién de
entrada que permita una mejor interaccién con las fases posteriores del
andlisis.

Por lo tanto, dentro de este apartado se aplican un conjunto de técnicas de
limpieza de los datos de entrada que tienen como objetivo eliminar aquellos
elementos que no sean relevantes de cara al resultado final. Este proceso de
eliminacion de datos no ha de interferir en el valor obtenido durante el resto de
fases del sistema, por lo que se han de evaluar aspectos como el dominio de
datos de entrada o el tipo de andlisis a aplicar, entre otros.




= Almacenaje de la informacién: La informacion extraida ha de ser
almacenada. La representacion que se haga de los datos, y por tanto el modo
en que éstos sean almacenados, sera crucial para determinar la relevancia de
los datos obtenidos.

De este modo, de nuevo teniendo en cuenta el tipo de datos y los resultados
finales a obtener, habra que aplicar una u otra técnica de representaciéon que
sirva para evaluar, por ejemplo, la importancia de un conjunto de palabras en
un documento, la existencia 0 no de un conjunto de términos, o el orden de
relevancia de los datos de entrada en funcién de la consulta hecha, entre otros.

Llegados a este punto, conviene afiadir que el tipo de técnicas de Information
retrieval que se explican en este proyecto se enfocan a la evaluacién de unos datos en
base a una consulta de entrada. Esta consulta, formada por un conjunto de términos
introducidos por el usuario o como resultado de algun tipo de analisis previo,
condiciona el procesamiento que se haga de los datos de entrada.

Por ello hay que tener en cuenta que la Representacion de la Informacion ha
de ir ligada en cierta forma con la consulta realizada, que también ha de ser
representada. La conjuncion de estas dos representaciones da como resultado una
importancia relativa de todos los documentos o datos de la entrada con respecto a la
consulta, y por lo tanto obtenemos una lista ordenada en funcién de la relevancia de
cada documento.

Es decir, que se puede describir la relacién de estos elementos como:

Representacion de Representacion de Representacion de
la Informacion la Informacion la Informacion
Representacion de Representacion de Representacion de
la Consulta la Consulta la Consulta

Ranking

El funcionamiento de las técnicas de recuperacion de la informacién se basan
en comparar el conjunto de palabras de la consulta realizada con el conjunto de
palabras de cada uno de los documentos o fuentes de datos analizadas.

Para simplificar, si bien en el entorno web podriamos hablar de paginas como
fuente de datos a analizar, en este proyecto se analizan las diferentes técnicas
considerando las fuentes de datos como Documentos, independientemente de si el
tipo de datos pertenece a webs o a otros entornos.

El modo en que se comparen las consultas con los documentos puede variar,
por lo que en los siguientes apartados de explican los diferentes métodos de
evaluacion de consultas con respecto a documentos, asi como la forma en que tanto
las consultas como los documentos son almacenados.




Por otro lado, hay que considerar que el andlisis produce unos resultados que
varian tanto en funcion de la consulta como en funcién de los datos de los que se
disponga. Una consulta mas especifica o compleja reducird las coincidencias con el
conjunto de documentos de entrada; del mismo modo, un conjunto de documentos de
entrada tendra por norma general una coincidencias menos favorables. La evaluacion
del tipo de representacion de documentos y consultas tiene que tener este aspecto en
cuenta. Los diferentes tipos de evaluacion se explican también en apartados
posteriores.

3.3 Técnicas de preprocesado
Tal y como se ha comentado anteriormente, la informacion no puede ser tratada
de forma directa, sino que necesita de una procesamiento previo que eliminte aquellos

elementos carentes de valor durante el proceso de recuperacion de la informacion.

Este procesamiento requiere de una o varias técnicas que pueden ser aplicadas
sobre los datos de entrada y de los que depende el resultado final del sistema.

3.3.1 Esquema de funcionamiento

El procesamiento previo estad compuesto por diferentes técnicas que se aplican
de forma secuencial sobre los datos de entrada para obtener un conjunto de términos
gue, manteniendo el contenido de los datos originales, tiene una forma mas simple
gue favorece la aplicacién de las técnicas de analisis posteriores.

La secuencia de procesamiento de los datos de entrada queda representada en
el esquema siguiente:

Crear un listado de palabras

Eliminar las Palabras Vacias

Obtener la raiz de las palabras

En primer lugar hay que leer el contenido en forma de texto de la entrada para
obtener un conjunto de palabras. Por norma general, el texto de la entrada es un
documento, que en el caso del entorno web contiene elementos propios del lenguaje
HTML. Por ello, habra que aplicar las blsquedas y sustituciones necesarias sobre el
fichero de datos de entrada para eliminar todas las etiquetas de hipertexto que puedan
dificultar el andlisis posterior.

Una vez preprocesado el documento (sea o no del entorno web), se obtiene un
documento formado por parrafos, formados a su vez por frases compuestas de
palabras. De cada documento hay que procesar los fragmentos deseados (tal vez todo




el documento, tal vez sélo una parte dependiendo del tipo de analisis a realizar), para
obtener finalmente un listado de palabras.

Este listado de palabras contiene informacion no relevante que hay que eliminar
al no aportar valor (palabras vacias), para obtener finalmente un listado de palabras
relevantes, borrando también cualquier caracter que pudiese interferir en el proceso de
analisis (espacios, comas, saltos de linea o caracteres especiales).

Dicho listado es de nuevo procesado para obtener la forma invariable de cada
palabra, ajena a cualquier tipo de derivacion o tiempo verbal que pueda dificultar el
proceso de busqueda. El conjunto resultante de este ultimo procesado inicial de los
datos de entrada es la entrada para el resto de fases del sistema.

Este esquema puede aplicarse independientemente de la tipologia de
documentos de entrada y de su idioma. Sin embargo, dependiendo de éste ultimo el
funcionamiento de los algoritmos para eliminar las palabras vacias o para obtener la
raiz de las palabras varia considerablemente. El dominio de datos del documento (esto
es, la informacion de la que habla el texto) puede hacer variar también la forma en la
que estas herramientas trabajan, simplificando el resultado final obtenido para
concentrarse en el tipo de elementos a encontrar.

Por otro lado hay que tener en cuenta que, si bien éste esquema de
funcionamiento es el mas utilizado por los sistemas de recuperacion de la informaciéon
en el procesado previo de los datos, algunos buscadores web (soluciones comerciales
gue hacen uso de este tipo de técnicas) se saltan alguno de estos pasos previos,
posiblemente para tener unos resultados mas especificos.

3.3.2 Stop Words

Las palabras vacias, en ingles Stop Words, son aquellos términos contenidos en
el texto que no aportan valor al conjunto de datos y que por lo tanto pueden ser
eliminados de cara al proceso de analisis.

Por norma general, aquellas palabras que aparecen en un 80% de los
documentos no sirven para distinguir unos documentos de otros y por lo tanto no
aportan valor. Estos términos son articulos, preposiciones o conjunciones que hay que
eliminar para tener como resultado un conjunto de “palabras clave” con el que trabajar.

Un ejemplo de listado de palabras vacias en espafiol podria ser el siguiente:

de |su son estado | ellos quienes ta tuyas esta
la al entre desde |e nada te suyo estamos
que |es esta todo esto muchos ti suya estais
el lo cuando | nos mi cual tu suyos estan
en |como | muy durante | antes | sea tus suyas esté
% mas sin estados | algunos | poco ellas nuestro | estés
a pero sobre todos | qué ella nosotras | nuestra | estemos
los |sus ser uno unos estar VOSOtros | nuestros | estéis
del |le tiene les yo haber vosotras | nuestras | estén
se |ya también | ni otro estas 0s vuestro | estaré
las |o me contra | otras estaba mio vuestra | estards




por | fue hasta otros otra estabamos | mia vuestros | estara

un | este hay fueron | él algunas mios vuestras | estaremos
para | ha donde |ese tanto algo mias €sos estaréis
con |si han eso esa nosotros | tuyo esas estaran
no | porque | quien habia estos mi tuya estoy estaria
una | esta estan ante mucho | mis tuyos estas

Estos listados dependen del lenguaje de los documentos de entrada, por lo que
en caso de querer analizar datos de varios idiomas habria que detectar primero de qué
lenguaje se trata para poder procesarlo con el fichero de palabras vacias adecuado
segun el caso. En algun caso podria depender también del dominio de datos, en el
gue la eliminaciéon de una palabra que en otros entornos es trivial podria empeorar el
resultado final.

Es por ello que, si bien se pueden encontrar listados de palabras vacias
disponibles de forma publica, conviene revisarlos y ajustarlos a las necesidades del
sistema a desarrollar, asi como al tipo de procesamiento posterior que se va a realizar
sobre los datos.

El funcionamiento de esta técnica es muy simple: se procesa palabra a palabra,
y se coteja con el listado de palabras vacias. En el caso de encontrar la palabra en el
listado de Stop Words el término es eliminado. En el caso que no se encuentre, se
mantiene.
Un ejemplo de funcionamiento podria ser el siguiente:

Texto Original:

Nadie sabia que tuviese mujer ni hijos -cosa que puede suceder a la persona mas decente
del mundo-, ni parientes ni amigos -lo cual era en verdad algo mas extrafio-. Phileas Fogg
vivia solo en su casa de Saville-Row, donde nadie penetraba. Un criado Unico le bastaba para
su servicio. Almorzando y comiendo en el club a horas cronométricamente determinadas, en
el mismo comedor, en la misma mesa, sin tratarse nunca con sus colegas, sin convidar
jamas a ningun extrafio, sdlo volvia a su casa para acostarse a la media noche exacta, sin
hacer uso en ninguna ocasion de los cdmodos dormitorios que el Reform-Club pone a
disposicién de los miembros del circulo. De las veinticuatro horas del dia, pasaba diez en su
casa, que dedicaba al suefio o al tocador.

Fragmento de “La vuelta al Mundo en 80 dias”, de Julio Verne

Texto procesado sin Palabras Vacias:

Nadie sabia mujer hijos -cosa puede suceder persona mas decente mundo-, parientes
amigos -lo verdad mas extrafio-. Phileas Fogg vivia solo casa Saville-Row, nadie penetraba.
criado Unico bastaba servicio. Almorzando comiendo club horas cronométricamente
determinadas, mismo comedor, misma mesa, tratarse nunca colegas, convidar jamas ningun
extrafio, s6lo volvia casa acostarse media noche exacta, hacer uso ninguna ocasion cémodos
dormitorios Reform-Club pone disposicion miembros circulo. veinticuatro horas dia, pasaba
diez casa, dedicaba sueiio tocador.

Fragmento de “La vuelta al Mundo en 80 dias”, de Julio Verne — Sin Palabras Vacias

El procesado de las Palabras Vacias del ejemplo anterior se ha hecho haciendo
uso de un fichero publico de Stop Words, del que se ha mostrado un fragmento
anteriormente. La ejecucion del algoritmo de eliminacion de palabras vacias se ha
hecho mediante cddigo PHP en un servidor local.




Como se puede observar, se ha reducido la longitud y complejidad del texto
eliminando palabras vacias del texto original teniendo en cuenta un listado de palabras
vacias. El resultado es un texto un poco mas dificil de entender a la lectura pero que
carece de términos que no aporten valor al andlisis final.

3.3.3 Stemming

El proceso de Stemming es un analisis palabra a palabra del texto de entrada
para eliminar aquellas partes que pueden resultar confusas o que acotan demasiado el
término a buscar.

Consiste en obtener la raiz de las palabras analizando la estructura de cada
una de ellas, teniendo en cuenta aspectos especificos del lenguaje con el que estan
escritos para eliminar o cambiar aquellas partes que limitan su significado.

El ejemplo siguiente ilustra el funcionamiento de este proceso:

Palabras originals: Documentadas lluvias torrenciales

Palabra tras Stemming: Documentada lluvia torrencial

Se eliminan todas aquellas partes de la palabra que denoten tiempo verbal,
plurales o gerundios, por ejemplo, para conseguir la raiz del término dado.

Como se puede ver este proceso es totalmente dependiente de los aspectos
gramaticales del lenguaje y ha de hacerse en varios pasos. El resultado final no es el
mejor en todos los casos, pero el porcentaje de fallos es relativamente bajo (depende
del algoritmo utlizado y de su implementaciéon) y en caso de excepciones no
contempladas, éstas se pueden tratar aparte.

Hay varios algoritmos de Stemming desarrollados y con un resultado similar,
pero el mas popular y por tanto el que se explica a continuacién es el desarrollado por
Martin Porter en 1980, conocido como aloritmo de Porter®. Este algoritmo, desarrollado
originalmente para el idioma Ingles, y teniendo en cuenta por tanto sus
particularidades gramaticales, ha sido adaptado a la gramatica espafiola haciendo uso
del Framework Snowball®. Esta ultima adaptacion es la que se explica a continuacion,
referenciada en la pagina oficial del autor.

El algoritmo de Porter divide el proceso de extraccion de la raiz en una serie de
pasos diseflados para eliminar los prefijos y los sufijos de forma ordenada, ademas de
hacer las transformaciones necesarias en la palabra para obtener la raiz.

En primer lugar hay que definir lo que el algoritmo de Stemmer en espafiol
define como vocales las letras a, e, i, 0, u, asi como sus formas acentuadas a, é, i, 6, U
y la diéresis U. Al analizar una palabra se buscan las vocales y consonantes que la
componen, buscando las combinaciones de cada una de ellas y realizando las
sustituciones en consecuencia.

8 Informacion disponible a través de la pagina oficial del algoritmo, propiedad del propio Martin
Porter: http://tartarus.org/~martin/PorterStemmer/

° Se trata de un lenguaje de programacion para la gestion de Strings que es muy utilizado en el
disefio de algoritmos Stemming a través de Scripts con una sintaxis especifica. El cédigo
desarrollado en Snowball se puede compilar para ser traducido a lenguajes como Java o C.



http://tartarus.org/~martin/PorterStemmer/

El ejemplo siguiente ilustra las combinaciones de Vocales y Consonantes con
las que se juega para realizar las transformaciones:

Palabras Combinaciones
Pancarta cvccveev
Trabajo ccvevev

Las combinaciones sobre las que se transforma la palabra suelen depender de
la secuencia VC (vocal y consonante) en la palabra, por lo que este patron es el mas
buscado a partir del cual se definen subgrupos dentro de la palabra.

Los posibles subgrupos dentro de cada palabra se distribuyen en las 3
estructuras siguientes, teniendo en cuenta que las palabras empiezan siempre por la
parte izquierda, siguiente el orden de lectura.

= R1: Es la parte de la palabra (conjunto de letras) que hay después de la
primera consonante situada después de una vocal (combinacién VC). Si no se
encuentra esta consonante entonces es un conjunto vacio.

Administracion Documento
R1 R1

= R2: Es la parte de la palabra (conjunto de letras) que hay después de la
primera consonante dentro de R1 (VC dentro de R1). Si no existe esta
combinacién entonces es conjunto vacio.

R2 R2
Administracion Documento
R1 R1

= RV: Sila segunda letra es una consonante, entonces es la parte de la palabra
(conjunto de letras) después de la siguiente vocal. Si las dos primeras letras de
la palabra son vocales, entonces RV es la regién después de la siguiente
consonante, y si no (la palabra empieza por CV) entonces es la region después
de la tercera letra. Si ninguna de las anteriores condiciones se cumple, RV es
conjunto vacio.

Aerodinamico Palabra
RV RV

Asi pues, tomando como referencia los conjuntos anteriores el algoritmo se
define siguiendo una serie de pasos secuenciales, en los que se ejecutan las acciones
gue a continuacién se muestran:




Paso 0: Sustituciéon de pronombres.

- Eliminar la lista de pronombres me, se, sela, selo, selas, selos, la, le, lo, las,
les, los, nos y eliminarlos si estdn dentro de RV y si éstos vienen precedidos
por alguna de las combinaciones siguientes:

o iéndo, ando, ar, ér, ir
o ando, iendo, ar, er, ir
o Yyendo después de una u
En el primero de los casos hay que eliminar también el acento.

Ejemplo:

Cantandosela - Cantando

Paso 1: Eliminacion de sufijos.
- Buscar los sufijos anza, anzas, ico, ica, icos, icas, ismo, ismos, able, ables,
ible, ibles, ista, istas, 0so, 0sa, 0S0S, 0sas, amiento, amientos, imiento,
imientos y eliminarlos si estan dentro de la region R2.

Ejemplo:

\ Montafiosos - Montafi

- Buscar los sufijos adora, ador, acion, adoras, adores, aciones, ante, antes,
ancia, ancias y eliminarlos si estan dentro de la regién R2. Si estan precedidos
por ic borrarlos también si estan dentro de R2.

Ejemplo:

Pronosticadores - Pronost

- Buscar los sufijos logia, logias y reemplazarlos por log si estan en R2.

Ejemplo:

Traumatologia - Traumatolog

- Buscar los sufijos ucién, uciones y reemplazarlos por u si estdn en R2.

Ejemplo:

Disminucién = Disminu

- Buscar los sufijos encia, encias y reemplazarlos por ente si estan en R2.

Ejemplo:

Equivalencia - Equivalente

- Buscar los sufijos amente y borrarlos si estdn en R1. Se estan precedidos por
iv entonces borrarlos si estan en R2 (de ser asi, si estan precedidos por at
borrarlos si estan en R2), y si no si estan precedidos por os, ic o ad, borrarlos
si estan en R2.

Ejemplo:

Caritativamente - Carit




- Buscar los sufijos mente y borrarlos si estan en R2. Si ademas estan
precedidos por ante, able o ible, borrarlos si estan en R2.

Ejemplo:

\ Inconsolablemente - Inconsol

- Buscar los sufijos idad, idades y borrarlos si estan en R2. Si estan precedidos
por abil, ic o iv borrarlos si estan en R2.

Ejemplo:

Irresponsabilidad - Irrespons

- Buscar los sufijos iva, ivo, ivas, ivos y borrarlos si estan en R2. Si ademas
vienen precedidos por at, borrarlos si estan en R2.

Ejemplo:

\ Superlativo > Superl

Paso 2: Eliminacion de sufijos en verbos.

Este paso se divide en dos partes, parte A y parte B. En caso de que el primer
paso no hay logrado eliminar ninguna parte de la palabra, entonces se pasa al
apartado 2A. Si se ha entrado en el 2A pero no se ha eliminado nada, entonces se
pasa al paso 2B.

- 2A: Eliminar todos los sufijos de los verbos que empiecen (los sufijos) por y. Es
decir, buscar los siguientes sufijos en RV y borrarlos si vienen precedidos de u:
ya, ye, yan, yen, yeron, yendo, yo, yé, yas, yes, yais, yamos. La
combinacién de la u y alguno de los sufijos anteriores no ha de estar
juntamente en RV, tan soélo el sufijo.

Ejemplo:

Reconstruyendo - Reconstru

- 2B: Ejecutar las acciones siguientes:

o Buscar los sufijos en, es, éis, emos y borrarlos, y si estan precedidos
por gu borrar la u.

Ejemplo:

\ Canten - Cant

o Buscar los sufijos arian, arias, aran, aras, ariais, aria, aréis, ariamos,
aremos, ard, aré, erian, erias, eran, eras, eriais, eria, eréis, eriamos,
eremos, era, eré, irian, irias, iran, iras, iriais, iria, iréis, iriamos,
iremos, ira, iré, aba, ada, ida, ia, ara, iera, ad, ed, id, ase, iese, aste,
iste, an, aban, ian, aran, ieran, asen, iesen, aron, ieron, ado, ido,
ando, iendo, io, ar, er, ir, as, abas, adas, idas, ias, aras, ieras, ases,
ieses, is, ais, abais, fais, arais, ierais, aseis, ieseis, asteis, isteis,
ados, idos, amos, abamos, iamos, imos, aramos, iéramos,
iésemos, asemos Yy borrarlos.




Ejemplo:

Bailaron - Balll

Paso 3: Otros sufijos.

Finalmente, el paso 3 consiste en la eliminacién de otros sufijos siguiendo las
acciones siguientes:

- Buscar los sufijos 0s, a, 0, 4, i, 6 y borrarlos si estan en RV.

Ejemplo:

Cant6é - Cant

- Buscar los prefijos e y é y borrarlos si estan en RV. Si ademas vienen
precedidos por gu estando la u en RV, borrar la u.

Ejemplo:

| Cant6 - Cant

- Como ultima accion, se eliminan los acentos.

3.4 Métodos de representacion

3.4.1 Term-Document Frequency Matrix

Una Term-Document Frequency Matrix en una forma de representar una
coleccién de documentos mediante una matriz.

Se entiende como coleccién de documentos al conjunto de elementos de texto
gue se quiere tratar, dividiéndolo en partes que pueden ser frases (como en el caso de
este proyecto) o documentos enteros en el caso de otro tipo de analisis.

Cada uno de estos documentos (o0 elementos de texto a tratar) estd compuesto
por un conjunto de términos a analizar y que forman el conjunto de columnas de la
matriz a representar. Por otro lado, que cada uno de los documentos a analizar es una
fila. Los conjuntos de filas y de columnas se tratan como arrays empezando en la
posicion O.

Por tanto, el conjunto de documentos estaria formado, por ejemplo, por DO, D1,
D2, D3, etc. mientras que el conjunto de palabras lo formaria el conjunto P1, P2, P3,
etc.

El valor de las celdas de la matriz contiene el numero de veces que cada
palabra aparece en cada uno de los documentos. Un ejemplo de esta matriz queda
ilustrado en la tabla 3.

Suele ocurrir en este tipo de representacion que el numero de palabras (y por
lo tanto el nimero de columnas) es mucho mas elevado que el nimero de filas, por lo
que la matriz resultante es dispersa. En este caso se suele almacenar valor
Unicamente en aquellas celdas donde el nimero de palabras es mayor que 0.




PO P1 P2 P3 P4 PS5
DO 0 0 3 2 5 1
D1 2 5 0 0 2 0
D2 3 0 4 2 1 0
D3 0 1 3 2 0 1
D4 2 1 0 1 0 2

De aqui se deriva también un tipo de representacion de esta matriz, que
consiste en usar tripletas compuestas por la fila, la columna y el valor que contiene:

(numero de fila, nUmero de columna, nimero de apariciones)

De este modo, la matriz anterior podria representarse como:

(0,2,3) (2,0,3) (3,5,1)
(0,3,2) (2,2,4) (4,0,2)
(0,4,5) (2,3,2) 4,1,1)
(0,5,1) (2,4,1) (4,3,1)
(1,0,2) (3,1,1) (4,5,2)
(1,1,5) (3,2,3)

(1,4,2) (3,3,2)

Al ampliar estos datos a un ejemplo real y obtener una medida veridica del
ndamero de palabras en un documento y el nimero de coincidencias a través de una
matriz, esta segunda representacion de los datos muestra claramente cémo se reduce
el espacio necesario para almacenar la informacion de aparicion de las palabras en
cada documento.

Por ejemplo, si se realiza el analisis de 200 palabras contenidas en
documentos, se necesitarias 200 palabras x 3 = 600 posiciones. De otro modo, si de
esta matriz se consideran Unicamente las coincidencias entre palabras y documentos,
representando la informaciéon mediante tripletas, el nimero de datos a almacenar es
mucho menor.

3.4.2 Term-Document Weight Matrix

Existe otra forma, similar a la explicada en el apartado anterior, para almacenar
la existencia de las palabras en documentos. Se trata de nuevo de utilizar una matriz,
pero en este caso el valor no es el nUmero de veces que las palabras aparecen en los
documentos, sino la importancia relativa que tiene cada palabra en cada documento,
con respecto al maximo de veces que aparece la palabra mas utilizada.

Es decir, se aplica la siguiente férmula para obtener el valor de cada celda:

Frecuenciajj

m

M@‘f( Frecuencia ik

Wij =




Wij representa el peso en el documento de la palabra ij, donde de la fila i
identifica el documento y j representa la palabra de la que se busca el peso. La
frecuencia de ij representa las veces que la palabra j aparece en el documento i. Asi
pues, teniendo en cuenta que m representa el maximo numero de palabras, la MAX
Frecuencia ik corresponde a la frecuencia maxima de todas las palabras del
documento i.

De este modo, la matriz del ejemplo anterior (Tabla 1: Term-Document
Frequency Matrix) quedaria representada de la siguiente forma:

PO P1 P2 P3 P4 PS5
DO 0.00 0.00 0.60 0.40 1.00 0.20
D1 0.40 1.00 0.00 0.00 0.40 0.00
D2 0.75 0.00 1.00 0.50 0.25 0.00
D3 0.00 0.33 1.00 0.67 0.00 0.33
D4 1.00 0.50 0.00 0.50 0.00 1.00

Este tipo de matriz puede resultar de gran utilidad para entender la importancia
de cada palabra dentro del documento, y poder descubrir por ejemplo la teméatica o los
términos mas importantes de cada uno de ellos.

3.5 Meétodos de analisis y evaluacion

3.5.1 Boolean Retrieval Model

Tomando como referencia la representacion de documentos basada en una
Term-Document Matrix vista en apartados anteriores, este modelo es de gran utilidad
para realizar consultas sobre documentos.

En lugar de guardar el nimero de veces que cada palabra aparece en un
documento, o el peso que representa con respecto al total de palabras que aparece,
Boolean Retrieval Model se basa Unicamente en el hecho de si una palabra aparece
(valor de 1) o no aparece (valor de 0) en cada documento.

Estos valores, a modo de cierto o falso, se almacenan del mismo modo en una
matriz, que contienen tantas filas como documentos y tantas columnas como palabras
a buscar. Siguiendo con el ejemplo de apartados anteriores™, se puede representar la
coleccion de documentos de la siguiente forma:

PO P1 P2 P3 P4 P5
DO 0 0 1 1 1 1
D1 1 1 0 0 1 0
D2 1 0 1 1 1 0
D3 0 1 1 1 0 1
D4 1 1 0 1 0 1

19 ver Tabla 3: Term-Document Frequency Matrix




Este modelo utiliza operaciones logicas sobre boleanos (or, and y not) para
realizar consultas de aparicion de palabras en documentos. Asi, por ejemplo, para
saber si un documento contiene las palabras P2 y P5, la consulta a realizar seria P2
and P5.

Para realizar esta operacion se tendrian que obtener los conjuntos de
documentos en los que aparecen cada una de estas palabras. Es decir, el CjtoP2,
formado por {D0,D1,D3}y el CjtoP5 formado por {D0,D3,D4}.

De este modo, la operacién légica seria:

CjtoP2 and CjtoP5 = {D0,D3}

Este tipo de modelo de consulta es muy util por la posibilidad de utilizar
cualquier tipo de combinaciéon de operaciones lédgicas, lo cual facilita la busqueda por
su simplicidad y eficiencia. Ademas, el hecho de usar valores binarios para la
representacion también supone un ahorro del espacio necesario para guardar la
coleccion de documentos.

Sin embargo, también tiene desventajas, y es que, por ejemplo, no se puede
distinguir la relevancia de las palabras en los documentos, y en ocasiones el nimero
de resultados es muy elevado como para poderse utilizar sin algin procesado previo
(P3 or P4 seria un ejemplo de este caso, donde se retornaria todo el conjunto de
documentos).

3.5.2 Vector Space Model

Se trata de otro modelo de consulta, mas preciso que el Boolean Retrieval
Model al trabajar con una matriz de frecuencias (Term-Docuemnt Frequency Matrix).
Este modelo representa las consultas y los documentos como vectores.

Representando el nimero de documentos a analizar como N y el numero de
palabras como m, entonces la matriz de pesos seria de dimension Nxm.

Por otro lado, dada la siguiente representacion del vector:

sim(Zli,?y) = cos (a)

v




Donde d representa cada uno de los documentos, representando en forma de
vector a partir de la Term-Document Weight Matrix, usando la representacion de:

di = (wi1, wi2, Wiz, Wi4,...)

Donde wi1 representa el peso de la palabra P1 en el documento i. Por ejemplo,
do seria representado por el siguiente vector:

do = (0,0,0.60,0.40,1.00,0.20)

Por otro lado, respecto a la representacion grafica, q representa mediante la
misma representacion la consulta realizada:

q = (Wi1, Wi2, Wi3, Wi4,...)

Teniendo lo anterior en cuenta, se puede definir una funcién de similitud
sim(di,q) que represente la distancia entre los vectores que representan el documento
y la consulta. Esta medida es en realidad el cos del &ngulo que forman estos vectores,
gue se puede obtener mediante el mddulo y el producto de los mismos dos vectores:

d-)lc; Id_)ilxlq_)ilxcos(a) @
— = — = cos(«
|di| x |qil |di| x |qi]

sim(di, q) =

Mediante este método las consulta se pueden relacionar con el peso de cada
término buscado, y los documentos no se clasifican segin si contienen el término o no,
sino mediante un ranking de la similitud con respecto a la consulta.

3.5.3 Precision y Recall

Para evaluar el rendimiento del modelo de consulta se utilizan varias métricas
gque comparan el resultado obtenido con el resultado esperado. Precision y Recall
forman parte de este tipo de métricas.

Suponiendo R el conjunto de documentos relevantes (es decir, aquellos que se
guerrian recuperar), y A el conjunto de documentos recuperado, se puede definir cada
una de estas medidas como:

.. [RNA|
precision = ———
|A]

|[RNA|
recall = ———

IR |




La precisidon es una medida del rigor de la consulta. Un valor de precision alto
significa que la probabilidad de que un documento recuperado sea relevante es
también alta.

Por otro lado, recall indica qué porcentaje de documentos relevantes se han
recuperado. Si el valor de esta métrica se acerca a uno, entonces es que se han
recuperado la mayor parte de documentos relevantes de la coleccion de documentos
analizada.

Normalmente estas dos métricas se complementan la una a la otra. Se puede
incrementar el recall incrementando el nimero de documentos recuperado. Sin
embargo, esta medida puede hacer aumentar el nimero de documentos no relevantes
recuperados y por lo tanto reducir la precision.




4 Repositorios de Videos Online

4.1 Estudio de principales repositorios

Actualmente la oferta de repositorios de videos online es elevada y variada.
Hay repositorios teméaticos, centrados en categorias concretas, e incluso los hay que
no sélo muestran contenido aportado por los usuarios sino que producen sus propios
contenidos.

Con el objetivo de tener una vision global de los repositorios de videos mas
destacados a dia hoy se ha sometido a algunos de estos portales a un breve
cuestionario referente a las funcionalidades ofrecidas, la tipologia de videos mostrados
o los contenidos asociados a los videos.

Es importante tener en cuenta que el listado que a continuacién se detalla se
ha realizado pensando en tener un conjunto de repositorios con funcionalidades
diversas. En caso de hacer un ranking de visitas de los mas populares, algunos de
estos reproductores no estarian presentes. Se han analizado, no obstante, para tener
un abanico mayor de posibles funcionalidades ofrecidas.

Entre estos portales podemos destacar':

Nombre del Portal Enlace
3alacarta http://www.3alacarta.cat/
AOL Video http://video.aol.com/
Beet.tv http://www.beet.tv/
Blinkx http://www.blinkx.com/
blip.tv http://www.blip.tv/
Break.com http://www.break.com
Crackle http://www.crackle.com
Dailymotion http://www.dailymotion.com
ElTerrat.tv http://www.elterrat.tv/
Fearnet http://www.fearnet.com
Hulu http://www.hulu.com
Joost http://www.joost.com
Megavideo http://www.megavideo.com/
Metacafe http://www.metacafe.com/
OneWorldTV http://tv.oneworld.net/
RTE player http://www.rte.ie/player/
RuTube http://rutube.ru/

Tudou http://www.tudou.com/
Veoh http://www.veoh.com/
Vimeo http://vimeo.com/
Yahoo! Video http://video.yahoo.com/
Youku http://www.youku.com/
YouTube http://www.youtube.com/

1 |istado ordenado alfabéticamente.
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http://www.crackle.com/
http://www.dailymotion.com/
http://www.elterrat.tv/
http://www.fearnet.com/
http://www.hulu.com/
http://www.joost.com/
http://www.megavideo.com/
http://www.metacafe.com/
http://tv.oneworld.net/
http://www.rte.ie/player/
http://rutube.ru/
http://www.tudou.com/
http://www.veoh.com/
http://vimeo.com/
http://video.yahoo.com/
http://www.youku.com/
http://www.youtube.com/

Mencionar que hay otros repositorios que, por razones de limitacién geogréfica
(Unicamente disponibles en paises de origen) no han podido ser analizados, pero que
conviene tener en cuenta en la medida de lo posible: BBC iPlayer, BigPond TV y TV
Catchup son algunos ejemplos. El conjunto de atributos analizados y los resultados
obtenidos quedan reflejados en la Tabla 7 que se muestra en la proxima pagina.

Cada apartado de la tabla ha sido considerado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:

1. Preguntas relativas a contenidos del portal:

- Episodios completos: Hace referencia a si se presentan episodios de video
completos en el sitio, o bien si se trata de fragmentos o vistas previas de los
contenidos.

- Peliculas o documentales: Inclusibn o no en el portal de peliculas o
documentales de produccién propia, entendiendo este contenido de caracter
gratuito para el usuario.

- Produccion propia: Indica si los contenidos son producidos o editados por la
administracién del portal, o bien si (por el contrario) son adquiridos a otras
productoras o aportados por usuarios.

- Mdasica: Oferta de musica en el catalogo de contenidos del sitio web,
dedicando un apartado especifico del sitio (canal, seccién, etc.) a este tipo de
contenidos.

- Organizacion en categorias: Indica si el portal dispone o no de una
organizacion del catalogo de videos en categorias que facilite la navegacion del
usuario.

- Sinopsis previa a visualizacion: Indica si en el momento previo a la
visualizacién del video se puede disponer de un resumen del contenido a
visualizar, ya sea en la propia area de visualizacibn como en una regién
préxima a ella.

- Sinopsis durante visualizacién: Indica durante la visualizacion del video se
puede disponer de un resumen del contenido a visualizar, ya sea en la propia
area de visualizacién como en una regién préxima a ella.

- Publicidad previa a visualizacion: Indica si en el momento previo a la
reproducciéon se muestra un elemento publicitario que durante un periodo de
tiempo (tiempo que en caso de ser publicidad audiovisual cubre toda la
reproducciéon del spot o parte de ella) no puede ser evitado por parte del
usuario. Este elemento publicitario puede estar situado en la propia area de
reproduccion o junto a ella.

- Publicidad durante visualizacion: Indica si durante la visualizacién se
muestra un elemento publicitario en la propia area de reproduccién, pueda ser
evitado por parte del usuario o no.

2. Preguntas relativas al control de la reproduccion:

- Pausay rebobinado: Indica si el reproductor de videos contiene controles de
pausa y la capacidad de avanzar el video hasta un punto concreto sin tener
que esperar a la reproduccion de todo el contenido hasta ese punto.

- Control de volumen: Indica si el reproductor contiene controles de control del
volumen.

- Pantalla Completa: Indica si el reproductor contiene controles de visualizacion
de video a pantalla completa.
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3. Preguntas relativas a la interacciéon con el usuario:

- Acceso opcional bajo suscripcion: Indica si el portal dispone de un area de
acceso restringido bajo nombre de usuario y contrasefia a través de la cual los
usuarios pueden visualizar contenido adicional, o participar activamente en los
contenidos del sitio.

- RSS: Indica si el portal contiene elementos de suscripcion de contenidos a
través de archivos de sindicacién RSS o Atom.

- Tags: Indica si el catalogo de videos es clasificado adicionalmente mediante
palabras claves (tags), que identifican el contenido del video.

- Cometarios: Indica si los usuario pueden participar de los contenidos del portal
aportando comentarios acerca de los videos.

- Valoracion: Indica si los usuarios pueden valorar los videos reproducidos a
través de un rango de valor (tipicamente de 1 a 5, donde 1 es inferior y 5
superior).

- Compartir o enviar video: Indica si se pone a disposicion del usuario los
elementos necesarios para compartir el video a través de una red social o
enviar el video a un amigo.

4. Preguntas relativas a personalizacion y aspectos técnicos:

- Barra de busqueda: Indica si el portal dispone o no de elementos de
busqueda situados en una zona fija del sitio, siempre visible y con capacidad
de busqueda en todo el catalogo de videos.

- Precarga de Video: Indica si el portal dispone de elementos de precarga
automaética de video a travées de Buffer.

- Subtitulado y accesibilidad: Indica si el portal dispone de elementos que
faciliten la accesibilidad de los usuarios con discapacidades sensoriales
mediante posibilidad de aumento del contraste, modificacién del tamafio de
botones, insercion de subtitulos en la reproduccion de videos u otros elementos
similares. En el caso de hacer uso indirecto de un reproductor no propio del
portal (YouTube) se ha considerado si el contenido publicado en el portal a
analizar disponia de subtitulos.

- Incrustacion de video: Indica si se ofrecen al usuario los elementos de codigo
necesarios para la incrustar el contenido audiovisual y el reproductor en una
pagina o elemento web externo al portal.

- Posibilidad de cambio de calidad: Indica si se pone a disposicién del usuario
controles sobre la calidad del video a reproducir mediante los que poder
incrementar o disminuir la calidad de la reproducciéon segin convenga (y en
consecuencia consumir mas o menos ancho de banda respectivamente).

- Reporte de error o inapropiado: Indica si el portal dispone de elementos para
poder recibir de forma rapida comunicados por parte de los usuarios relativos al
funcionamiento defectuoso o errébneo de un video, o bien notificaciones
referentes a contenidos inapropiados.

Por otro lado, se interesante el andlisis mas en profundidad de alguno de los
portales anteriores, teniendo en cuenta la tipologia del sitio: produccién propia,
produccién ajena y catalogo filtrado. A continuacidon se analiza un caso relevante en
cada uno de ellos, que tenga aspectos a considerar significativos de cara al desarrollo
de una herramienta paralela como VideoClipping.




Nombre del
portal

HULU Link http://www.hulu.com

Fecha de visita

28 de Mayo de 2010

Oferta de
contenidos

Hulu ofrece contenidos audiovisuales (shows televisivos, series,
peliculas, etc.) de importantes productoras como NBC, Fox,
ABC entre otras. En su catalogo de videos ofrecen series,
peliculas, documentales y  espectaculos televisivos.
Actualmente, Unicamente esta disponible en los Estados
Unidos, evitando cualquier acceso desde otra ubicacion a través
de un filtro de IP.

Los contenidos son completos, y Unicamente se muestra la
publicidad al inicio de la reproduccion. Si por algo destaca esta
pagina es por el volumen de un catalogo de calidad diverso, con
producciones americanas que facilmente pueden encontrarse
en la television convencional.

Tematicas

Accién y aventuras, Animacién y dibujos, Arte y Cultura,
Comedia, Drama, Familia, Alimentacién y Ocio, Casa y Jardin,
Terror y Suspense, Musica, Noticias e Informacion, Ciencia
Ficcién, Deportes, Entrevistas, Videojuegos, Web y Otros.

Lanzamiento

En Marzo de 2007 se anuncio el lanzamiento de la plataforma,
gue usaria como partners de distribucion a Facebook, MSN,
AOL y Yahoo. En Agosto de ese mismo afo la pagina se hizo
publica, junto con el nombre Hulu (“grabacion interactiva” en
Chino Mandarin), pero el catalogo audiovisual no se hizo
publico hasta Marzo del 2008, fecha oficial de salida del portal.

Datos
adicionales

Hulu est4 adaptado para poder ser visto en televisiones con
acceso a Internet, o mediante dispositivos como Wii, Xbox 360,
PlayStation 3.

Ademas, dispone de Plug-Ins para ser visto a través de
interfaces graficas de MediaCenters como PlayOn o Flex,
plataformas de amplia extension entre la comunidad usuaria de
este tipo de interfaces, y ofrece un facil manejo del reproductor
en todas ellas.
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Nombre del
portal

BLIP.TV Link http://www.blip.tv

Fecha de visita

28 de Mayo de 2010

Oferta de
contenidos

Blip TV se encuentra en las tipologias de portal de contenido no
auto producido, pero no se trata de un simple contenedor de
contenido audiovisual.

Esta plataforma recibe videos de parte de usuarios que
producen y editan el contenido, y BLIP.TV se encarga de filtrar y
publicar. Se asigna a cada usuario un espacio en forma de Blog
donde puede organizar y clasificar sus videos, ademas de
publicar informacién adicional sobre ellos.

Los beneficios obtenidos en publicidad previa a cada video son
repartidos a medias entre la administracion del portal y el propio
usuario.

De este modo ambas partes salen ganando: el portal dispone
de videos de calidad producidos por el propio usuario (ademas
de obtener la mitad de los ingresos publicitarios), y el usuario ve
recompensado su trabajo de edicion del video mediante la otra
mitad de los ingresos obtenidos a través de los anuncios (tanto
en los segundos previos a la reproduccion como durante ella).

Para dar una continuidad a los contenidos, y en busca de una
fidelizacién del visitante, el contenido audiovisual aportado por
los usuarios ha de estar editado en forma de capitulos, que son
publicados con una cierta frecuencia.



http://www.blip.tv/

Analisis y Disefio de VideoClipping TFM — David Turpin

El abanico de tematicas es muy amplio, pero el contenido
audiovisual no se encuentra organizado por ningun tipo de
clasificacion.

Mayo de 2005

Los contenidos del portal pueden descargarse sin ninguan
problema, y los derechos son cedidos al portal mientras el video
se encuentre publicado en el mismo.

El usuario puede cancelar la publicacién de un video y borrar el
fichero del servidor, recuperando los derechos.

La publicidad sobre cada video es opcional, de modo que el
usuario la puede desactivar si asi lo desea (como es obvio, en
caso de realizar esta accion dejaria de percibir beneficio
econoémico por publicidad).
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Fecha de visita

Oferta de
contenidos

Tematicas

Lanzamiento

Datos adicionales

Estadisticas de
acceso

' Nombre del portal \

Link http://www.beet.tv

28 de Mayo de 2010

BEET.TV destaca entre las webs analizadas ofrecer en el
catalogo de videos material de produccién propia.

De estructura similar a un blog, ofrece contenidos en forma de
entrevistas acerca de nuevas tecnologias, a través de
entrevistas a altos ejecutivos y personal especializado,
incluyendo a personal de Google, Microsoft, The New York
Times o Adobe.

Es por tanto una web de actualidad del sector tecnoldgico,
referente en este campo, con entradas nuevas a nivel diario.

Sector tecnoldgico

Mayo de 2005

En algunos foros se cataloga a Beet.tv como blog B2B de
referencia en el sector tecnolégico, y se hace referencia a sus
contenidos o se incrustan sus videos en importantes webs
especializados: CNET News o The New York Times.

US Demographics @
INDEX
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llustracién 15: Estadisticas de Acceso Beet.TV. (Fuente: Quantcast - www.quantcast.com -
Acceso web Global vs. EEUU)
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Newsgathering Tool via iPhone -- "Meporter" e
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Launches with Forbes Sponsorship
A free App for the iPhone, which allows users to report and
share local news developments, called Meporter launched on
Tuesday in New York at the TechCrunch Disrupt conference. FOR VIDEO
HOSTING

The Washington, DC-start up has launched with several
commerdial sponsors induding Forbes, says founder Andy Leff

in this interview with Beet. TV -
Here's how Leff describes the arrangement with Forbes.

"Forbes wants people out on the street talking about local

business news. So they are rewarding Meporters for posting @’)

news in the app. When any Meporter writes 10 stories in the

business category in the app they will win a Forbes Press Pass Video hosting
which can then be traded in for a 6 month free subscription to made easy

Forbes magazine, seen here, Meporter wants to incentive and
reward dtizen journalists for reporting what is geing en around them in their local neighborhoods.™

More on the company, its opportunities and challenges, in a post on Poynter by Jeff Sonderman.
T inbond bae




Nombre del
portal

YOUTUBE Link http://www.YouTube.com/

Fecha de visita

29 de Mayo de 2010

Oferta de
contenidos

YouTube se encuentra dentro de la tipologia de portal que aloja
material no autoproducido.

Cualquier usuario puede visualizar contenido, pero sélo los
usuarios registrados pueden cargar contenido.

El nimero de clips que puede compartir un usuario es ilimitado,
pero cada video podra tener una duracibn maxima de 15
minutos y un tamafio no superior a los 2GB*.

Mediante los titulos, descripciones y etiquetas de metadatos
gue los usuarios asignan a sus cargas, la localizacion de videos
en YouTube se hace relativamente sencilla, y ain mas después
de la adquisicion del portal por Google en noviembre del 2006,
momento a partir del cual empezaron a aparecer enlaces a los
clips en las busquedas de Google.

Ademas de alojar videos de usuarios anénimos, YouTube sirve
de plataforma publicitaria (para productos, artistas, empresas,
etc,) como complemento a la television (mediante la publicacion
de episodios breves), para comunicaciones oficiales (Tony Blair
colgé en YouTube la felicitacion a Nicolas Sarkozy cuando
resulté elegido), entre otros.

YouTube se ha enfrentado a varias denuncias por alojar
contenido con copyright. Para facilitar la localizacion del mismo
ha firmado acuerdos con discograficas (Universal music y CBC
directamente, y con Sony BMG y Warner a través de Google).

Tematicas

El abanico de teméticas es muy variado y diverso. Los usuarios
pueden cargar todo tipo de contenido siempre que cumpla las
condiciones de uso del portal.

Lanzamiento

Febrero de 2005

Datos
adicionales

YouTube pone al alcance de los usuarios una herramienta para
denunciar infracciones en el incumplimiento de la condiciones
de uso, a través de la cual pueden enviar sus criticas,
comentarios y una solicitud de revisibn del video a los
administradores del portal.

Ofrece un conjunto de librerias de caracter gratuito que
permiten realizar operaciones de consulta sobre el catalogo de
videos de YouTube de forma externa para obtener listados de
videos en funcion de parametros de busqueda, asi como la
obtencion de elementos asociados a los videos, como entradas
de comentarios.

12 5j Ja carga se hace des del mismo portal, llegando a los 20GB cuando la carga sea a través
de un cargador Avanzado basado en Java. (http://en.wikipedia.org/wiki/YouTube)




Una de las caracteristicas que ofrece el portal es el subtitulado
los videos, tanto de forma manual como de forma automatica
(aunque esta ultima no se encuentra aun disponible en todos los
idiomas). Este aspecto es de vital importancia para el desarrollo
de herramientas paralelas como VideoClipping y un elemento
diferenciador claro con respecto a los otros portales.

A nivel de expansion, YouTube ha sido capaz de captar
usuarios a nivel global. Esta disponible en 34 idiomas, hecho
qgue ha propiciado que algunos usuarios lo utilicen como
herramienta de denuncia social y por ello ha sido censurada en
algunos paises.

Estadisticas de
acceso

Daily Reach (percent) Percent of glabal Internet users who
youtube.com visit youtube com
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Audience Demographics for Youtube.com

Relative to the general internet population how popular is youtube com with each audience below?

Age Gender
1824 | ) Male |
2534 | Female |
3644 |
4554 | Has Children
56-64 [ ] Yes |
65+ | No |
Education Browsing Location
No College | home |
Some College | school |
College l work '
Graduate School l




Visitors by Country for Youtube.com
Country Percent of Site Traffic
B United States 21.8%
®| Japan 6.1%
== [ndia 54%
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£l United Kingdom 3.7%
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mm Russia 3.0%
[0 France 2.9%
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Una vez analizadas las caracteristicas que ofrecen los diferentes portales, es
necesario analizar las ventajas que ofrecen los contenidos ofrecidos en cada uno de
ellos en relacion a las necesidades del proyecto VideoClipping.

Desde este punto de vista, la posibilidad de trabajar con elementos como los
subtitulos es sin duda un elemento diferenciador de entre los otros repositorios y muy
relevante para el disefio de la aplicacion de analisis de este proyecto.

Por otro lado, la existencia de APIs de desarrollo que facilitan la realizacion de
consultas al servidor de videos de forma externa a la propia pagina es también un
aspecto muy importante, ya que permite poder recuperar y analizar los resultados
obtenidos de forma local.

Por todo ello, y por la expansion a nivel territorial y en cuanto a volumen y
calidad de contenidos, se ha considerado que YouTube es el portal repositorio de
videos sobre el que centrar los esfuerzos de investigacién y andlisis, y sobre el que
enfocar el disefio general de la aplicacion VideoClipping.

4.2 YouTube API

Una vez analizado el entorno de portales de repositorios de videos, y
seleccionado el portal de YouTube por contener elementos de subtitulos de gran
utiidad para el desarrollo de este proyecto, se analizan a continuacion las
posibilidades de interaccién con este portal.

YouTube, integrado en el conjunto de productos de Google, pone a disposicién
de los desarrolladores un Framework de herramientas con diferentes métodos de
interaccion con su tecnologia. Entre estas herramientas destaca la presencia de una
API de datos, un conjunto de librerias que permiten realizar consultas al diferente
contenido disponible en las bases de datos de YouTube.

En los proximos apartados se realiza una descripcion breve de los diferentes
elementos disponibles en el Framework de YouTube, asi como una descripcién
detallada del funcionamiento de la API de datos.

4.2.1 Descripciéon del Framework

YouTube ofrece a los usuarios la posibilidad de interactuar con sus datos a
través de un conjunto de librerias "API" con las que poder consultar datos o hasta
reproducir en sus propias paginas videos subidos a youtube.

A modo de resumen, las herramientas con las que permite trabajar la API de
YouTube son las siguientes:

= API de datos: Es el componente méas interesante para la realizacién de este
proyecto, ya que permite la bisqueda de videos de forma remota, asi como la
parametrizacion de las busquedas y la interaccion con otros elementos
dependientes del video a través de su identificador. Esta herramienta permite
ademas poder interactuar con la cuenta del usuario, encapsulando todas las
tareas de autentificacién y haciendo posible la carga de videos al servidor de
YouTube de forma remota.




= API del reproductor: Este elemento permite integrar el reproductor de videos
de YouTube en el propio sitio web, facilitando la reproduccion de videos de
forma remota. Ademas permite crear controles personalizados que se adapten
a la interfaz visual del sitio y configurar las opciones bésicas de este
reproductor.

= Reproductor personalizado: Permite integrar en el sitio web un reproductor
personalizado que va mas alla de la simple integraciéon del reproductor de
youtube. Se pueden configurar las opciones de visualizacién de los videos
favoritos del usuario o ver listas de reproduccion del propio usuario.

= Widgets: Se trata de fragmentos de cddigo Javascript que enlazan con la
pagina de YouTube para insertar en las webs elementos funcionales de este
contenedor de videos. Entre las funcionalidades de estos elementos destacan
la posibilidad de buscar videos o afadir una barra de videos como componente
web.

= YouTube direct: Esta herramienta hace posible la interacciéon de los usuarios
con el sitio web del usuario, afiadiendo funcionalidades de envio de videos y
personalizacién de los componentes. Ademas, permite administrar los videos
del sitio a través de un panel de administracion (llamada "Consola de
moderacion") desde la que el usuario puede aprovar y rechazar tanto los
videos subidos por los usuarios como los comentarios asociados.

= Panel de desarrollador: Esta herramienta permite administrar el nimero de
solicitudes hechas a YouTube a través de la API, asi como monitorizar los
errores que da la aplicacion desarrollada con respecto a la API. Para este tipo
de trazabilidad es necesario enviar un cédigo de desarrollador de YouTube en
cada consulta.

Como se ha comentado, de todos los elementos disponibles nos centraremos
en la API de datos, que nos permite recuperar informacion relativa a los videos:
busquedas por palabras claves, por categoria, busqueda de elementos asociados a
los videos (como los comentarios, subtitulos, etc.), entre otros.

Por otro lado, afadir que para algunas de las funcionalidades YouTube
requiere que se le envie la clave de desarrollador en cada consulta. Este
procedimiento permite por un lado verificar que las consultas realizadas de forma
intensiva a los servidores de YouTube no han de ser interrumpidas por el firewall
(puesto que se trata de consultas que tienen el consentimiento de esta plataforma) y
por otro lado monitorizar la actividad de nuestra aplicacion mediante los paneles de
administracion que nos ofrece.

La APl de datos permite la busqueda e interaccion (subida de videos,
autentificacion de usuarios, etc.) a través de aplicaciones web o a través de
aplicaciones de escritorio, mediante un conjunto de peticiones y respuestas por parte
del servidor. Esta comunicacién se puede llevar a cabo de forma directa a través de
peticiones HTTP y respuestas en forma de fichero XML, o utilizando bibliotecas ya
desarrolladas para diferentes lenguajes por parte de YouTube: PHP, Java, .NET o
Python entre otros.




El equipo de YouTube, a través de la pagina de cbédigo de Google, pone a
disposicién de los desarrolladores la documentacion necesaria para entender los
procesos de comunicacion con la APl de datos.

4.2.2 Protocolo de la API de datos

La explicacion de la APl se divide en grandes blogues en base a la
funcionalidad que se quiera utilizar. A modo de resumen, los bloques que trata son los
siguientes:

= Autenticacién: Explica los diferentes mecanismos de autenticaciéon que
existen para comunicarse con la APl de datos. Hay que tener en cuenta que
algunas de las operaciones que se pueden ejecutar como la carga de videos a
YouTube o el acceso a datos de la cuenta del usuario requieren una
verificacion del acceso. Otras acciones como la busqueda de videos o
contenido por categoria, o contenido relacionado con los videos, no requieren
autenticacion con el usuario, como sera nuestro caso.

= Entradas de Videos: Esta seccion detalla la forma en la que se han de
recuperar los datos de los videos, tanto de un video en concreto como la lista
de un conjunto de videos a partir de una busqueda. El formato de respuesta de
una peticién de video es XML, por lo que se explican las diferentes alternativas
de respuesta de XML de que se disponen y se proponen ejemplos de consulta.
Ademas, en caso de querer modificar informacion relativa a un video, se
explican también los pasos de como hacerlo.

= Recuperacion y Busqueda de videos: Se explican las diferentes formas de
consulta de videos que pone a disposicion la APl de datos. Esto es, blsqueda
por un conjunto de palabras clave, busqueda por una categoria o incluso
busqueda a través de listas ya generadas como los videos mas vistos o los que
han recibido mas informacion por parte de los usuarios.

Ademas se explican tipos de consultas relacionadas con usuarios concretos,
como los videos subidos por un usuario o fuente concreta, como un canal de
videos.

» Subida, actualizacién y borrado de videos: Se explican las operaciones
relativas a la carga de videos en el servidor de YouTube, asi como a la
modificacion y borrado de contenidos.

= Funciones de comunidad: Se explican las formas con las que se puede
interactuar los contenidos relacionados con el video, como son los comentarios
o la asignacion de puntuaciones, entre otras acciones.

= Otras opciones: Se explican acciones el almacenamiento de videos o la
modificacion del perfil de usuario que quedan fuera del alcance de este
proyecto.

Dicho esto, mencionar que las versiones de la APl de YouTube tienen
actualizaciones, por lo que es conveniente revisar las consultas a realizar para
ejecutarlas sobre la version adecuada. En la ejecucion de las diferentes consultas se
puede siempre determinar el tipo de funcién en base a la version de la API a la que
llamar.




4.2.3 Tipos de datos de filtrado

La API de Datos de YouTube permite definir un conjunto concreto de filtros
para parametrizar las consultas a realizar. Este filtro resulta de vital importancia para el
disefio de VideoClipping, al delimitar el conjunto de resultados a obtener en cada

consulta y por tanto reducir drasticamente el volumen de datos a analizar.

A continuacién se exponen los diferentes parametros disponibles para estos

filtros, asi como la descripcion del tipo de datos para cada uno de ellos.

Atributo

Descripcién

caption

Epecifica si los videos han de contener subtitulos o no. Si el
atributo aparece en la consulta se filtra la busqueda por subtitulos.

category

Listado de categorias filtrable, definido por un conjunto finito de
categorias con el nombre de las mismas en inglés, y con "alias"
en los diferentes idiomas disponibles en YouTube (fuente:
http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat).

format

Formato en que han de estar visibles los videos. Valores posibles:
1 (url de streaming compatible con dispositivos mobiles en
formato H263), 5 (videos insertables en otros sitios) y 6 (videos
compatibles para dispositivos moviles en formato MPEG4)

location

Parametro para filtrar aquellos videos con informacién disponible
relativa a la localizacién de los mismos. Formato de latitud y
longitud.

location-
radius

En combinacién con el parametro location, sirve para delimitar el
area geografica en la que se ubica el video. Formato de distancia
en numero y unidad de medida.

Filtrado de videos con un titulo, descripcion o palabras clave del
mismo en un idioma concreto. En caso de busqueda de
subtitulos, busca aquellos videos con subtitulos en el idioma
especificado. Sintaxis de paises correspondiente a ISO 639-1
(codigos de dos digitos indicando el idioma).

orderby

Especifica el orden en que se recuperan los videos en la
busqueda. Valores permitidos: relevance (relevancia), published
(publicados), viewCount (contador de visualizaciones), rating
(valoracion). En caso de no indicar valor de este pardmetro en la
blasqueda, el filtro predeterminado es relevance.

Define los términos en base a los cuales se realiza la busqueda.
YouTube busca estos términos en los titulos, las palabras
clave, las descripciones, los nombres de usuario de los
autores y las categorias, no por el resto de elementos. Los
términos literales (combinaciones de palabras) se incluyen entre
comillas dobles y se pueden utilizar expresiones légicas para su
buasqueda.

safeSearch

Tipo de busqueda en funcién de restriccion de los contenidos.
Valores posibles: none (no se aplica filtro), moderate (valor por
defecto, filtra contenido restringido en funcion de la region pero no
aquél que pudiera derivar a otro contenido restirngido), strict (se
filtra todo el contenido restringido). Se restringe el contenido de
forma automatica en funcién de si puede contener o no material
"sexualmente explicito".



http://gdata.youtube.com/schemas/2007/categories.cat

Filtra la busqueda en funcion de la fecha de publicacion del video.
Valores posibles: today (un dia), this_week (siete dias),

time this_month (un mes), all_time (valor por defecto que indica

cualquier momento en el tiempo).

Permite filtrar por "Partners", creadores o productores de
uploader . . iy

contenido original, en funcién de su hombre.

Especifica el tipo de formato en que se recuperan los datos de la
alt consulta. Tipos posibles: atom (valor por defecto), rss, json y json-

in-script.

Permite filtrar por un usuario de YouTube concreto, indicando el
author

nombre en forma de texto del autor.

Junto con el valor de alt a json-in-script permite definir una funcién
callback :

JavaScript sobre la que se retorna el resultado de la consulta.

Numero maximo de resultados recuperado. El valor por defecto es
max- o , .
results 25y el ma&ximo es 50. En caso de querer mas se combina este

atributo con el start-index.

Booleano (true o false) que determina si el xml retornado esta

prettyprint formateado con tabuladores para ser imprimido de forma facil.

Los resultados se retornan en bloques, de cantidad definida en
start-index | max-results. Mediante este filtro se puede indicar el bloque de
resultados a recuperar.

Se utiliza para que no se procesen aquellas solicitudes a la API
gue contienen parametros que no son validos. De esta forma se

strict . .
evita la consulta de llamadas con error en su construcciéon y su
posterior respuesta errénea.

v Especifica la version de API con la que se realiza la consulta, por

defecto es la version 1.

Respecto a los anteriores, afadir que se pueden establecer categorias
personalizadas por el desarrollador, pero en este caso Unicamente podran ser
recuperadas por él mismo. Es decir, como desarrolladores podemos asignar
categorias personalizadas a los videos para realizar consultas especificas, pero estas
categorias no son publicas para los otros usuarios.

4.2.4 Tipos de datos disponibles

La aplicacion de los filtros vistos en el apartado anterior y la ejecucion de la
consulta, tiene como resultado un archivo XML que contiene informacién diversa
acerca del video o del listado de videos de interés.

Estos campos, algunos de ellos opcionales, se definen en funcién de un
conjunto de esquemas XML que almacenan toda la informacién disponible de forma
publica acerca del conjunto de videos consultado.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de feed de videos recuperado al
consultar la lista de videos mas valorados ubicada en la siguiente ruta:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>

<feed
xmins="http://www.w3.0rg/2005/Atom’
xmins:app="http://purl.org/atom/app#'
xmins:media="http://search.yahoo.com/mrss/'
xmins:openSearch="http://a9.com/-/spec/opensearchrss/1.0/"
xmins:gd="http://schemas.google.com/g/2005'
xmins:yt="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007'>

<id>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/standardfeeds/top_rated</id>
<updated>2011-05-15T22:13:22.000-07:00</updated>

<category scheme="http://schemas.google.com/g/2005#kind’ term="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007#video'/>

<title type="text'>Top Rated</title><logo>http://www.YouTube.com/img/pic_YouTubelogo_123x63.gif</logo>
<link rel="alternate’ type="text/html" href="http://www.YouTube.com/browse?s=tr'/>

<link rel="http://schemas.google.com/g/2005#feed' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/...top_rated'/>
<link rel="http://schemas.google.com/g/2005#batch' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/.../batch'/>

<link rel="self' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/.../top_rated?start-index=1&amp;max-
results=25'/>
<link rel="next' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/.../top_rated?start-index=26&amp;max-
results=25'/>
<author>
<name>YouTube</name>
<uri>http://www.YouTube.com/</uri>
</author>
<generator version='2.0" uri="http://gdata.YouTube.com/'>YouTube data API</generator>
<openSearch:totalResults>98</openSearch:totalResults>
<openSearch:startindex>1</openSearch:startindex>
<openSearch:itemsPerPage>25</openSearch:itemsPerPage>

<entry>
<id>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/dMHObHeiRNg</id>
<published>2006-04-06T21:30:53.000Z</published>
<updated>2011-05-20T20:09:48.000Z</updated>
<category scheme="http://schemas.google.com/...' term="http://gdata.YouTube.com/.../2007#video'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/...categories.cat' term="Comedy" label="Comedia’/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='"Dancing'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='comedy'/>
<title type="text'>Evolution of Dance - By Judson Laipply</title>
<content type="text'>For more visit http://www.mightaswelldance.com</content>
<link rel="alternate' type="text/html'
href="http://www.YouTube.com/watch?v=dMHObHeiRNg&amp;feature=YouTube_gdata'/>
<link rel="http://gdata.YouTube.com/schemas/..." type="application/atom+xml'
href="http://gdata.YouTube.com/.../responses'/>
<link rel="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007#video.related' type="application/atom+xml' href="http:/l.../related'/>
<link rel="self' type="application/atom+xml’'
href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/standardfeeds/top_rated/v/dMHObHeiRNg'/>
<author>
<name>judsonlaipply</name>
<uri>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/users/judsonlaipply </uri>
</author>
<gd:comments>
<gd:feedLink href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/dMHObHeiRNg/comments' countHint="517577'/>
</gd:comments>
<media:group>
<media:category label="Comedia’
scheme='http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat'>Comedy</media:category>
<media:content url="http://...///JdMHObHeiRNg?f=standard&amp;app=YouTube_gdata' type="application/x-shockwave-
flash' medium="'video" isDefault="true" expression="full’ duration='360" yt:format="5'/>
<media:content url="rtsp://v5.cache7.c.YouTube.com/CiQLENy73wlaGwnYRKJ3bPTBdBMYDSANFE...=/0/0/0/video.3gp’
type='video/3gpp' medium="video' expression="full' duration='360" yt:format="1'/>
<media:content url="rtsp://v3.cache8.c.YouTube.com/.../video.3gp' type='video/3gpp' medium="video' expression="full’
duration="360" yt:format="6'/>
<media:description type='plain'>For more visit http://www.mightaswelldance.com</media:description>
<media:keywords>Dancing, comedy</media:keywords>
<media:player url="http://www.YouTube.com/watch?v=dMHObHeiRNg&amp;feature=YouTube_gdata_player'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/0.jpg' height="240" width="320" time="00:03:00'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/1.jpg' height="90" width="120" time='00:01:30'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/2.jpg' height="90" width="120" time='00:03:00'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/3.jpg' height="90" width="120" time='00:04:30'/>
<media:title type='plain'>Evolution of Dance - By Judson Laipply</media:title>
<yt:duration seconds='360'/>
</media:group>
<gd:rating average='4.6820703' max='5' min="1' numRaters='810475' rel="http://schemas.google.com/g/2005#overall'/>
<yt:statistics favoriteCount="1045538" viewCount='172755211'/>
</entry>

<entry>
<id>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/uelHwf807_U</id>
<published>2010-08-05T18:30:09.000Z</published>
<updated>2011-05-20T20:01:22.000Z</updated>
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<app:control>
<yt:state name='"restricted' reasonCode='limitedSyndication'>Syndication of this video was restricted by the content
owner.</yt:state>
</app:control>
<category scheme="http://schemas.google.com/g/2005#kind"' term="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007#video'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat' term='"Music' label='"Msica'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='Love'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="The'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Way'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="You'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Lie'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Eminem'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='"Rihanna'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='Recovery'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Megan'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Fox'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='"Dominic'/>
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term="Monaghan'/>
<title type="text'>Eminem - Love The Way You Lie ft. Rihanna</title>
<content type="text'>Music video by Eminem performing Love The Way You Lie. 2010 Aftermath Records</content>
<link rel="alternate' type="text/html" href="http://www.YouTube.com/watch?v=uelHwf807_U&amp;feature=YouTube_gdata'/>
<link rel="http://...#video.responses' type="application/atom+xml' href="http://.../responses'/>
<link rel="http://...#video.related' type="application/atom+xml" href="http://.../related'/><link rel="self'
type="application/atom+xml' href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/standardfeeds/top_rated/v/uelHwf807_U'/>
<author>
<name>EminemVEVO</name>
<uri>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/users/eminemvevo</uri>
</author>
<gd:comments>
<gd:feedLink href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/uelHwf807_U/comments' countHint="502568'/>
</gd:comments>
<media:group>
<media:category label="Msica' scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat'>Music</media:category>
<media:content url="http://www.YouTube.com/v/uelHwf807_U' type='application/x-shockwave-flash' medium="video'
isDefault="true" expression="full' duration="267" yt:format='5'/>
<media:description type='plain'>Music video by Eminem performing Love The Way You Lie. 2010 Aftermath
Records</media:description>
<media:keywords>Love, The, Way, You, Lie, Eminem, Rihanna, Recovery, Megan, Fox, Dominic,
Monaghan</media:keywords>
<media:player url="http://www.YouTube.com/watch?v=uelHwf807_U'/>
<media:restriction type='country' relationship="deny'>DE</media:restriction>
<media:thumbnail url="http://.../0.jpg" height="240" width="320" time="'00:02:13.500'/>
<media:thumbnail url="http://.../1.jpg" height="90" width="120" time="00:01:06.750'/>
<media:thumbnail url="http://.../2.jpg" height="90" width="120" time='00:02:13.500'/>
<media:thumbnail url="http://.../3.jpg" height="90" width="120" time="00:03:20.250'/>
<media:title type="plain'>Eminem - Love The Way You Lie ft. Rihanna</media:title>
<yt:duration seconds='267'/>
</media:group>
<gd:rating average='4.8798766' max='5' min="1' numRaters='728933' rel="http://schemas...'/>
<yt:statistics favoriteCount='787878' viewCount='335760800'/>
</entry>

<I-- En el resultado original habia otras entradas que han sido eliminadas para este ejemplo. -->
<l—Algunas rutas de este ejemplo han sido recortadas para facilitar la lectura -->
</feed>

Los resultados de las consultas pueden usar diferentes NameSpaces en el
XML (esquemas de la estructura de los elementos del XML), que acotan pos posibles
datos que se pueden recuperar en cada caso. Esto explica las diferentes etiquetas
expuestas en el ejemplo anterior.

Segun la documentacién de Google estos esquemas se definen de la siguiente
forma:

Prefijo del espacio

Esquema A e URL de esquema
Formato de sindicacion [Ninguno] - es el espacio http:/www.w3.0rg/2005/Atom
Atom de nombre predeterminado
Esquema de OpenSearch |openSearch http://a9.com/-/spec/opensearchrss/1.0/
Media RSS media http://search.yahoo.com/mrss/
Esquema XML de .
YouTube yt http://gdata.YouTube.com/schemas/2007




Esquema de datos de )

Google Data gd http://schemas.google.com/g/2005
GeoRSS georss http://www.georss.org/georss
Lenguaje de marcado , .

geografico gml http://www.opengis.net/gml

Atom Publishing Protocol |app http://www.w3.0rg/2007/app

Cada uno de los esquemas anteriores proporciona un tipo de datos distinto. La
recuperacion de la informacién del video puede contener informacién de todos ellos.
En funcién del anadlisis a realizar se puede analizar una u otra entrada, teniendo en

cuenta el tipo de datos de cada uno de ellos.

A continuacion se explica cada uno de los elementos que forman los
esquemas de la tabla anterior:

Atom: Informacién genérica del objeto, que puede ser un video, una lista de
reproduccion, una lista de videos favoritos de un usuario o un contacto. Atom es un

tipo de formato de ficheros de sindicacion.

Posibles campos de Atom como respuesta a la APl de YouTube:

Atributo Descripcién

author Contiene informacion sobre el autor del objeto (contiene
nombre y uri).

category Categoria a la que pertenece el objeto. Esta categoria
puede venir definida por el esquema de categorias o por
el esquema de palabras clave.

content Texto que contiene una descripcion del objeto. En el
caso de un video puede contener lo mismo que
media:description.

entry Encapsula otra informacion del objeto: datos del video,
comentarios, etc.

feed Encapsula otra informacion del feed del objeto: id,
categoria, titulo, etc.

generator Indica el software que se ha utilizado para generar el
feed.

id Identifica de forma univoca el objeto con una cadena
alfanumérica.

link Enlace del contenido relacionado con el video. En
funcion del atributo “rel” de este elemento muestra
enlaces a la ruta del elemento, las respuestas en forma
de otros videos o los videos relacionados, entre otros.

logo Ruta a una imagen descriptiva del objeto.

name Nombre del usuario YouTube del autor.

published Hora de creacién del objeto (de la entrada).

title Titulo del objeto.




updated Hora de ultima actualizacion.

uri Enlace relacionado con el autor.

OpenSearch: Las tecnologias OpenSearch se enmarcan dentro de los formatos de
sindicacién que sirven para guardar datos relativos al modo en que la informacion
resultante de un motor de basqueda tiene que ser publicada.

En el caso de YouTube los elementos que proporciona la API son:

Atributo Descripcion

itemsPerPage | Indica el nUmero de elementos que han de mostrarse
como resultado de la consulta. El maximo namero de
elementos posibles por pagina es de 50.

startindex Identifica el item inicial a mostrar del conjunto de items
del resultado.

totalResults | Guarda informacion del total de valores aproximado de la
consulta. El nUmero maximo de este campo es
1.000.000.

Se permite una paginacion automatica de los resultados mediante el elemento link. Si
este elemento contiene un atributo llamado rel y su valor es next, entonces es que
hay elementos por delante y se puede avanzar en la paginacién. Si existe un
elemento link con valor rel igual a prev es que existe paginacion hacia atras. El valor
de estos elementos link contiene el enlace a la pagina anterior o siguiente segun el
caso. De este modo, es muy sencillo hacer paginacion con los resultados, y no hay
gue analizar la pagina actual y los resultados totales.

YouTube: Este tipo de elementos son especificos de YouTube (los otros pueden
estar compartidos por otras plataformas) y guardan informacion relativa al video
concreto o informacion relativa al usuario que ha publicado el mismo, en funcién de
los datos registrados en la cuenta de YouTube asociada (es necesario tener cuenta
de YouTube para poder subir un video).

Atributo Descripcion

aboutMe Muestra la informacion que el usuario haya entrado en el
campo AboutMe (Sobre mi) en su perfil.

accessControl Guarda informacién relativa a la capacidad de los
usuarios de interactuar con los contenidos del video:
valorarlo, afiadir comentarios,... Tiene dos atributos:
action (accion sobre la que se informa) y permission
(permiso que se le da a la accion determinada, que
puede ser aceptarla o denegarla).

age Muestra la edad del usuario de YouTube registrado, que
se calcula a partir de su fecha de nacimiento y la fecha
actual.




books

Muestra los libros que el usuario haya entrado en su
perfil.

channelStatistics

En el caso de la consulta de un canal, muestra
informacién estadistica relacionada con el mismo. La
informacién puede ser tanto de videos subidos como de
reproducciones hechas. Concretamente, los posibles
valores son commentCount (niumero de comentarios),
totalUploadViewCount (reproducciones de todos los
videos del canal), videoCount (videos que contiene el
canal), viewCount (veces que se ha visto la pagina del
canal).

company

Especifica la empresa en la que el usuario trabaja o que
consta en su perfil.

countHint

En el caso de recuperar informacién de una lista de
videos, este campo guarda cuantos videos contiene la
lista.

derived

Identifica los datos de una pista de subtitulos que ha sido
creada a partir de la recuperacion automética,
interpretando el audio del video (ASR: Automatic Speech
Recognition). En el caso que se hayan generado
subtitulos con esta técnica, el valor de este elemento es
speechRecognition.

duration

Especifica la duracién del video en segundos mediante el
atributo seconds. El valor es siempre in entero.

firstName

Muestra el nombre del usuario de YouTube en funcién de
su perfil.

gender

muestra el género (hombre o mujer) del usuario de
YouTube.

hobbies

Guarda las aficiones del usuario que constan en el perfil.

hometown

Guarda la ciudad de residencia del usuario.

incomplete

Este atributo indica a YouTube sitiene que generar de
forma automética el valor de otros atributos que el
usuario no ha entrado al subir el video. Estos atributos
son:

- El titulo: Sino hay uno entrado se pone el nombre del
archivo el video.

- Las palabras clave: Se pone de nuevo el nombre del
archivo del video como palabras clave.

- Category: Se pone como categoria la del altimo video
subido por el usuario, y si es el primer video entonces se
asigna a la categoria People.

lastName

Indica el apellido del usuario que ha subido el video.

location

Se muestra en forma de texto una pequefia descripcion
de donde se grabé el video.

movies

Se muestran las pelicilas favoritas que haya puesto el
usuario en su perfil.




music

Se muestra la muasica favorita que haya puesto el usuario
en su perfil.

occupation

Muestra la profesion que el usuario tenga puesta en el
perfil.

position

Especifica el orden en que un video aparece, en el caso
gue se esté recuperando una lista de reproduccion.

private

Indica si el video es privado. Un video sélo puede ser
visto por el publico en general si se considera publico (no
privado), de lo contrario sélamene lo pueden ver usuarios
especificos que especifica la persona que lo sube. El tag
no tiene valor, sélo si aparece ya indica que es privado, y
si no aparece entonces es publico.

rating

Indica la valoracion que tiene el video. Esta valoracion
viene dada por tres atributos del elemento:

- numDislikes: Entero que indica el nimero de personas
a las que no les ha ustado el video.

- numLikes: Entero que indica el nUmero de personas a
las que les ha gustado el video.

- value: En el caso de enviar una peticion para decir si
nos gusta o no el video, hay que enviar este elemento
con el valor "like" o "dislike" segun si nos gusta o no en
cada caso.

recorded

Muestra la fecha en la que se grabé el video.

relationship

Segun los datos del perfil muestra si el usuario mantiene
una relacion.

school

Muestra la escuela del usuario segun su perfil.

spam

Segun el contenido del comentario, se afiade este
elemento cuando se identifica como spam.

State

Indica el motivo por el que un video no se puede
reproducir, teniendo en cuenta los atributos siguientes:

- name: ldentifica el estado actual del video, los valores
posibles son processing, restricted, deleted, rejected y
failed.

- reasonCode: Describe de forma mas detallada el
motivo por el cual un video no se puede mostrar. El
dominio de posibles valores depende del valor del
atributo name del mismo elemento.

- helpUrl: Incluye un link a la ayuda de YouTube que
proporciona mas ayuda con la interpretacion de este
campo.

statistics

Informa de datos estadisticos del video. Este elemento
sOlo existe si el video ha sido visto alguna vez. Los
posibles atributos dentro de este elemento son:

- viewCount: Entero que muestra el nUmero de veces
gque se havisto el objeto, que puede ser un video o un
perfil de usuario.




- videoWatchCount: Numero de videos que el usuario
ha visto en YouTube, por tanto s6lo aparece cuando el
elemento statistics aparece al mostrar informacién de un
usuario.

- subscriberCount: NUmero de usuarios que se han
subscrito al canal de un usuario especifico. De nuevo
este campo aparece al mostrar informacién de un
usuario, no del video.

- lastWebAccess: Fecha en la que el usuario del que se
muestra informacion accedié a YouTube por Ultima vez.
- favoriteCount: NUumero de veces que el video ha sido
afiadido como favorito.

- totalUploadsViews: En la informacién de un usuario,
muestra el nUmero de veces que se han visto los videos
subidos por el usuario.

status

Muestra el estado del usuario de YouTube, y s6lo
aparece al hacer una consulta de los contactos de un
usuario.

uploaded

Especifica cuando se cred una lista de reproduccion.

username

Indica el nombre de usuario de YouTube relacionado con
el contenido. En funcién de lo que se esté recuperando la
informacién de este campo es distinta (informacion del
perfil, informacion del canal, informacion del video, etc).

videoid

Indica el Identificador Unico del video dentro de YouTube.

Media RSS: Es un esquema de XML que representa un estandar para organizar la
informacién de elementos multimedia (videos o audios), y que diseiié originalmente
Yahoo! Para organizar los resultados de las busquedas en este buscador. Se ha

extendido al ser utilizado para almacenar la informacion de Podcasts.

En el caso del api de YouTube, los elementos utilizados son los siguientes:

Atributo Descripcion

Category Especifica la caegoria del video. Igual que en el filtrado se
sigue el esquema definido de categorias. Este elemento
contiene dos atributos: label (nombre de la categoria) y
scheme (ruta al esquema de categorias®).

Content Muestra diferente informacion relativa al contenido del video.

Esta informacion se muestra mediante los atributos siguientes:

- url: Indica la direccién del recurso a mostrar.

- type: Texto que indica el tipo de contenido que se muestra,
siguiendo la codificacion MIME. Esta nomenclatura asigna un
cédigo formado por tipo/subtipo segun la extenxién del archivo.
Por ejemplo: text/html (para archivos html), image/jpeg (para
imagenes en jpeq), application/pdf (para archivos PDF) o
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application/x-shockwave-flash (para archivos flash de extension
swf, que es el formato de los videos de YouTube).

- isDefault: En el caso de recuperar un grupo de videos (media
group) indica si el video concreto es el video predeterminado
del grupo. En el caso de recuperar informacion de un video de
YouTube (como es el caso) este valor, booleano, tiene valor
"true".

- expression: Texto que indica si el video es sdlo un fragmento
("sample"), si estd completo (“full") o si es un video streaming
("nonstop").

- duration: Es un entero que muestra la duracién del video en
segundos.

yt:format: Muestra informacion relativa al tipo de video del
objeto descrito en este nodo content. El tipo de video esta
codificado como nimero, y los posibles valores son:

- 1: Ruta RTSP para video en Straming para reproduccién en
mdviles. Video en formato H.263 con audio AMR.

- 5: Ruta HTTP para poder incrustar el swf, y por lo tanto no
compatible con moéviles.

- 6: Ruta RTSP para video en Straming para reproduccion
en moviles. En este caso el formato del Video es MPEG-
4 y audio AAC.

credit

Muestra informacion relativa al propietario del video o de la lista
de reproduccién. Se muestra también informacién del rol
(mediante al atributo "role") del usuario con respecto al video,
tipicamente tiene el valor "uploader", indicando que es quien ha
subido el video.

description

Es una descripcion en forma de texto del contenido del video.
Este campo es obligatorio en el momento de subir un video a
YouTube. Ademas, la descripcion (segun la documentacién de
YouTube) ha de estar hecha mediante frases, no con una
serie de palabras claves. El tamafio maximo de este campo
es de 5000 bytes y la codificacion es UTF-8, aunque puede
contener los simbolos "<"y ">".

En la recuperacién de este campo mediante la API, los datos
se limitan a 500 caracteres (excepto si se es prpietario del
video consultado).

El atributo type indica el tipo de texto de la descripcién, que en

el caso de los videos de YouTube siempre tiene el valor "plain”.

group

Es un elemento que sirve para agrupar otros elementos de
media explicados en esta misma tabla, de modo que agrupa
caracteristicas de un video.

keywords

Son las palabras claves asociadas al video. Es un campo
obligatorio para subir el video a YouTube, de modo que todos
los videos tienen por lo menos una palabra clave.

Las palabras clave o conceptos clave han de ser por lo menos
de 2 bytes (2 caracteres) y no mas de 30, y se han de separar
por comas. En caso de tener una "palabra clave" compuesta
por dos términos, hay que separarlos por espacios.

Por ejemplo: concierto, Sant Jordi, Barcelona son 3 palabras
clave, mientras que concierto, Sant, Jordi, Barcelona son 4
palabras clave.




Ademas, el tamafio de este campo esta limitado a 500 bytes,
teniendo en cuena que si la palabra clave contiene espacios
(porque son dos términos, como en el ejemplo de Sant Jordi),
entonces YouTube le afiade dos comillas dobles, una a cada
extremo, que cuentan en el cdGmputo del tamafo. Es decir, que
Sant Jordi se contaria como 12 caracteres (9 letras de los
términos + 1 espacio + 2 comillas sobles).

player

Indica la url de la pagina que contiene el reproductor con el
video para ser reproducido en la web. Esto es, reproductor con
el video cargado.

rating

Muestra si hayalgun tipo de restriccion en el contenido del
video en el pais que se esté visualizando. Solo hay esta
estiqueta si hay algun tipo de restriccion. Contiene el atributo
"country" que especifica el pais en el que afecta la restriccion.
Cada pais se indica mediante un cédigo de dos letras,
siguiendo la codificacion 1ISO 3166, En caso de haber mas de
uno, se separan por comas. Si el valor es "all" significa que hay
algun tipo de restriccion en todos los paises. En la
documentacion no se especifican posibles valores de este
atributo.

restriction

Muestra si hay algun tipo de restriccién con respecto a la
reproduccion del video, es decir, si esta prohibida su
reproduccion en algun pais. Contiene dos atributos:

- type: Con valor de "Country" indicando que la restriccion es a
nivel de pais.

- relationship: indica el tipo de restriccidon, que puede ser allowo
deny, segun si se permite la reproduccion o no
respectivamente.

Por otro lado, el valor del elemento contiene el cédigo del pais
en el que se aplica la resticcién, en formato de 1ISO 3166
comentado anteriormente.

thumbnail

Guarda informacion relativa a una imagen que puede ser
utilizada para representar el video (un fotograma del mismo).
Este elemento guarda propiedades como la url, el tamafio, el
instante del video al que pertenece la imagen y el nombre de la
imagen.

title

Muestra el titulo del video, con un maximo de 100 bytes de
longitud.

GData: Es un esquema que permite interactuar con la API de datos, concretamente
con los datos recibidos por la misma. A la APl de Datos de Google se la conoce

también por el nombre de GData, de ahi el nombre de este esquema.

Dicho esto, los atributos con los que se trabaja en la recuperacion de datos de

YouTube son los siguientes:
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Atributo Descripcion

comments | Guarda todos los datos relacionados con los comentarios del
video. Encapsula otros elementos.

feedLink Guarda la ruta de un archivo de sindicacion (feed) que contiene
entradas con los comentarios relacionados con el video del que
se recupera informacion. Ademas de la ruta del enlace,
contiene el atributo countHint, con informacién relativa al
numero de comentarios en el feed con el que enlaza.

GML: Se trata de un esquema para compartir datos relativos a la localizacién, que en
el caso de YouTube guarda informacion de la situacion en que un video fue grabado.

Los campos usados son:

Atributo Descripcion

Point Guarda informacién relativa a la localizacion del video. En caso
de querer actualizar el video, también hay que actualizar la
localizacién, de lo contrario este campo se borra.

pos Incluye los datos de posicién, en coordenadas, de la
localizacién del video.

Atom Publishing Protocol: Guarda informacion relativa al estado de publicaciéon de
un Video.

Los campos usados de este esquema son los siguientes:

Atributo Descripcion

control Describe en forma de texto el estado de publicacién de un
video. Esta descripcidn puede ser que el video no se ha
publicado por algun error en la carga, que YouTube lo ha
rechazado, que tiene la publicacién restringida por algin
motivo, etc. No se publica en la documentacién un listado de
los posibles valores de este campo.

draft Sélo disponible para los videos que se han dejado de publicar,
indica que ha sido quitado de los videos publicos.

edited Indica cuando hubo un cambio en la publicacién del video por
tltima vez. No siempre que hay elementos de Atom Publishing
Control en los videos, como control, existe el elemento edited.




Finalmente, y aunque no se dispone de un esquema publico de la estructura y
de los elementos soportados, existen un conjunto de elementos que sirven para
describir errores en las llamadas a la APl de YouTube. Entre los posibles elementos
descriptivos de error podemos destacar:

Atributo Descripcion

code Mediante un conjunto de posibles atributos, define el motivo del
error por el que YouTube no puede retornar los datos
esperados. Los atributos se agrupan en:

- validation: La consulta que se ha hecho tiene algun
pardmetro incorrecto y no se ha podido interpretar por la API.

- quota: Errores relativos a haber excedido el nimero de
peticiones en un periodo de tiempo (no se especifica un limite),
0 errores de espacio por querer subir un video cuando el
usuario ha alcanzado su cuota maxima.

- authentication: Errores por autenticacion del usuario.

- service: Errores por estar el servidor de YouTube en tareas
de mantenimiento y encontrarse temporalmente fuera de
servicio.

domain Define el tipo de error que provoca que haya fallado la
consulta, que se especifica de forma mas detallada con el
elemento code.

error Encapsula las diferentes caracteristicas del error, explicadas
mediante los elementos anteriores.

errors Encapsula diferentes items de error.

Afadir que algunos de los elementos anteriores hacen uso de dos listados de
datos o tipos de archivo que se detallan en los siguientes apartados.

Llegados a este punto, y teniendo ahora en cuenta todos los datos vistos, se

puede identificar la informacién de la respuesta recibida en la llamada del top de
videos vista anteriormente, fragmentando los elementos de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>

xmins="http://www.w3.0rg/2005/Atom'

xmins:app="http://purl.org/atom/app#' Definicion de los espacios
xmins:media="http://search.yahoo.com/mrss/'

xmins:openSearch='http://a9.com/-/spec/opensearchrss/1.0/' < de nombres
xmins:gd="http://schemas.google.com/g/2005' (NameSpaces)
xmins:yt="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007'>

<id>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/standardfeeds/top_rated</id>
<updated>2011—05-15T22'13'22 000-07:00</updated>

Id y dltima

m='htt actualizacion 07#video'/>
<title type="text" >Top Rated</t|tle><|ogo>http /lwww.YouTube.com/img/pic_Yo

<I|nk rel= alternate type ‘text/html’ href http //WWW YouTube com/browse”s tr/>

<I|nk rel="http: //schemas google. com/g/2005#batch type=" appllcat|on/atom+xml href= http //gdata YouTube com/ /batch />

<link rel="self' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/.../top_rated?start-index=1&amp;max-
rpsults=25'/>

<link rel="next' type="application/atom+xml" href="http://gdata.YouTube.com/.../top_rated ?start-index=26&amp;max-

results=2o7/
<author> o
<name>YouTube</name> \ Enlaces a los contenidos
<uri>http://www.YouTube.com/</uri> con paginacién automatica
</author>

<generator version='2.0" uri="http://gdata.YouTube.com/'>YouTube data API</generator>




<openSearch:startindex>1</openSearch:startindex>
<openSearch:itemsPerPage>25</openSearch:itemsPerPage> \ Datos totales de la
ertry — , _ busqueda
<id>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/dMHObHeiRNg</id>
<published>2006-04-06T21:30:53.000Z</published>
<updated>2011-05-20T20:09:48.000Z</updated>
<category scheme="http://schemas.google.com/..." term="http://gdata.YouTube.com/.../2007#vid
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/...categories.cat' term="Comedy" label="Comedia'/
<category scheme="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='"Dancing'/>
<categor scheme='http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/keywords.cat' term='comedy'/>

>| Categorias
] de la entrada

4 s +1- [ Lt £ D 1,4 1 /i
MR
<content type="text'>For more VISI’[ http //www mlghtaswelldance com</content>|\ Descripcién del
et e e X
com/watch?v= dMHObHelRNg&amp feature YouTube gdata/> contenido

<link rel="http://gdata.YouTube.com/schemas/...' type="application/atom+xml’
href="http://gdata.YouTube.com/.../responses'/>
<link rel="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007#video.related' type="application/atom+xml' href="http:/l.../related'/>
<link rel="self' type="application/atom+xml’'
href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/standardfeeds/top_rated/v/dMHObHeiRNg'/>
<author>
<name>judsonlaipply</name>
<uri>http://gdata.YouTube.com/feeds/api/users/judsonlaipply </uri>
</author>
gd:comments>
<gd:feedLink href="http://gdata.YouTube.com/feeds/api/videos/dMHObHeiRNg/comments' countHint="517577'/>
</gd:comments>

<media:group> \
<media:category label='"Comedia’
schemp="http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat'>Comedy{/media:category> Enlace a los

<media:content url="http://...///JdMHObHeiRNg?f=standard&amp;app=YouTube_gdata' type="ap :
edium="'video' isDefault="true" expression="full' duration='360" yt:format§'5'/> comentarios
<media:content url="rtsp://v5.cache7.c.YouTube.com/CiQLENy73wlaGjvnYRKJ3bPTBdBMYDSANFE...=/0/0/0/video.3gp’
type="Jideo/3gpp’' medium="video' expression="full' duration='360" yt:format="1{>
<media:content url="rtsp://v3.cache8.c.YouTu
duration="360" yt:format="6'/> H 2 q
<media:description type='plain'>For more visit Formato de video m</ Imagenes del video
<media:keywords>Dancing, comedy</media:keywords>
<media:player url="http://www.YouTube.com/watch?v=dMHObHeiRNg&amp:fegture=YouTube gdata player'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/0.jpg" height="240" width="320" time="00:03:00'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/1.jpg' height="90" width="120" time='00:01:30'/>
<media:thumbnail url="http://i.ytimg.com/vi/dMHObHeiRNg/2. Jpg height="90" width="120" time="00:03:00'/>
<media:thumbnail url="http://i.vtimg.com/vi/dMHObHeiRNg/3.ipg' height="90"' width="'120" time='00:04:30'/>

flash'

dgppl n‘\-\rlillm—'\liﬂcxn' nraccion='full'

<media:title type='plain'>Evolution of Dance - By Judson Laipply</media:title>
<yt:duration seconds="360'/>

i Valorciones
Egd ratmg average—'4 6820703' max='5' mln '1' numRaters='810475%et=1Ttp://schemas.Googre T
$+_'1 AL 20! H +—"I'I’)'H:I:1’I'l

<[entry>

4.2.5 Categorias de Videos

Como se ha comentado a través de los apartados anteriores, los videos se
catalogan en diferentes categorias. Estas vienen definidas por un esquema publico,
ubicado en la siguiente ruta:

http://gdata.YouTube.com/schemas/2007/categories.cat

Este fichero, formateado mediante XML, cataloga las diferentes categorias
disponibles en funcién de la region. A continuacion se presenta un extracto del mismo:



http://gdata.youtube.com/schemas/2007/categories.cat

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
- «<app:categories xmins: app="http:/ fwww.w3.org/ 2007 fapp" xmins:atom="http://www.w3.org/2005/Atom"
xmins:yt="http:/ /gdata.youtube.com/schemas/2007" fixed="yes"
scheme="http:/ /gdata.youtube.com/schemas/2007/categories.cat"=
- <atom:category term="Film" label="Film & Animation" xml:lang="en-Us">
<yt:assignable />
=zyt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMX MY NL NONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTNTRTW TZ UAUS VN YE ZA" />
</atom:category>
- <atom:category term="Autos" |abel="Autos & Vehicles" xml|:lang="en-US">
<yt:assignable />
=zyt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMX MY NL NONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTNTRTW TZ UAUS VN YE ZA" />
</atom:category>
- <atom:category term="Music" |abel="Music" xml:lang="en-Us">
<yt:assignable />
=zyt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMX MY NL NONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTNTRTW TZ UAUS VN YE ZA" />
</atom:category>
- <atom:category term="Animals" label="Pets & Animals" xml:lang="en-USs">
<yt:assignable />
=zyt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMX MY NL NONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTNTRTW TZ UAUS VN YE ZA" />
</atom:category>

Como se puede observar, se distribuyen las diferentes categorias mediante los
nodos category. Estos elementos tienen los atributos:

Atributo Descripcion

term Nombre con el que se identifica a la categoria en el momento
de filtrar o recuperar los resultados.

label Titulo de la categoria en un idioma especifico.

En inglés estos dos campos tienen un mismo valor en alguno de los casos (por

ejemplo en la categoria Music). Esto es debido a que el fichero de esquema mostrado

cambia en funcion del idioma con el que esté configurado el explorador al hacer la

consulta.

Es decir, en caso de tener el explorador configurado en Espafiol, el campo
“label” contiene una descripcién en Espafiol del titulo de la categoria. En el caso de la

imagen anterior la configuracion del explorador tenia el idioma Inglés por defecto.
Ejecutando la misma consulta pero cambiando las propiedades del idioma por defecto
la consulta tendria el siguiente resultado:




<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
- <app:categories xmins:app="http:/ /www.w3.org/2007 fapp" xmins:atom="http:/ /www.w3.org/2005/Atom"
xmins:yt="http:/ fgdata.youtube.com/schemas/2007" fixed="yes"
scheme="http:/ /gdata.youtube.com/fschemas/2007 /categories.cat'>
- zatom:category term="Film" label="Cine y animacién" xml:lang="es-ES">
<yt:assignable />
<yt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLTLVY MAMXMY NLNONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTN TRTW TZUA USVN YE ZA" />
<fatom:category=
- zatom:category term="Autos" label="Automocion" xml:lang="es-ES">
<yt:assignable />
<yt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMXMY NLNONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTN TRTW TZUAUS VN YE ZA" />
</atom:category=>
- zatom:category term="Music" label="Mdsica" xml:lang="es-ES">
<yt:assignable />
<yt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLT LV MAMXMY NLNONZPHPLPTRORSRUSASESISKTHTN TRTW TZUAUS VN YE ZA" />
</atom:category=
- zatom:category term="Animals" label="Mascotas y animales" xml:lang="es-ES">
<yt:assignable /=
<yt:browsable regions="AR AU BG BR CA CZ DE DK DZ EG ES ET FI FR GB GR HK HR HU ID IE IL IN IR IT JO
JPKRLTLV MA MX MY NL NO NZ PH PL PT RO RS RU SA SESISKTH TN TR TW TZ UA US VN YE ZA" />
</atom:category=

Como se puede observar, el campo label contiene en este caso la descripcion
en espafiol. El atributo lang indica el idioma en el que aparece el atributo label.

Por otro lado, las categorias contienen los siguientes elementos:

yt:asignable
Indica que los nuevos videos pueden ser asignados a esta caegoria. En caso de no
poder asignar nuevos videos, en lugar de este elemento tendria “yt:unassignable”

yt:browsable

Indica que la categoria se puede explorar a través de YouTube en las regiones que
aparecen en el campo regions. El cédigo de las regiones esta formado por 2 digitos,
tal y como se explica en el pr6ximo apartado.

4.2.6 Coédigos de Paises

Respecto a los cédigos de los paises, como se ha podido ver estan definidos
mediante un codigo de dos digitos. La codificacion utilizada es el estandar 1SO 3166
(definido por el International Organization for Standarization). El listado oficial,
compuesto por 248 paises, esta disponible de forma publica en la siguiente ruta:

http://www.iso.org/iso/country codes/iso 3166 code lists/english country names an
d code elements.htm

Un extracto de este listado queda representado en la figura siguiente:

Nombre del Pais Codificacién ISO 3166-1-
alpha-2

SINGAPORE SG

SINT MAARTEN (DUTCH PART) SX

SLOVAKIA SK

SLOVENIA Si



http://www.iso.org/iso/country_codes/iso_3166_code_lists/english_country_names_and_code_elements.htm
http://www.iso.org/iso/country_codes/iso_3166_code_lists/english_country_names_and_code_elements.htm

SOLOMON ISLANDS SB
SOMALIA SO
SOUTH AFRICA ZA
SOUTH GEORGIA AND THE SOUTH SANDWICH |GS
ISLANDS

SPAIN ES
SRI LANKA LK
SUDAN SD
SURINAME SR
SVALBARD AND JAN MAYEN SJ
SWAZILAND SZ
SWEDEN SE
SWITZERLAND CH
SYRIAN ARAB REPUBLIC SY

4.2.7 Archivo de Subtitulos

La informacion relativa a los subtitulos de un video no es directamente
accesible a través de la API. Si bien desde la documentacion oficial se informa de la
posibilidad de consultar estos ficheros, no se informa del detalle de cémo realizar esta
operacion. Por ello, la informacién mostrada en este apartado ha sido consecuencia de
un proceso de investigacion de las direcciones y las llamadas de los elementos de
YouTube, ademas de la busqueda a través de foros especializados y la investigacién
del funcionamiento de herramientas para la edicion de videos y subtitulos de YouTube.

Tras esta investigacién, se ha concluido que el archivo de subtitulos
relacionado con un video puede consultarse mediante una ruta URL construida
conociendo el identificador del video. Como ya se ha mencionado en apartados
anteriores, este identificador puede consultarse mediante la APl de datos, o también
puede extraerse de una direccion de video de YouTube:

http://www.youtube.com/watch?v=0aczosE4NkU

En este caso, el identificador de video seria: oaczosE4NkU

Una vez obtenido el identificador, se puede generar otra consulta con la que
recuperar un listado de los diferentes archivos de subtitulo disponibles para el video,
identificando el idioma para cada uno de ellos. La llamada necesaria para esta
consulta es la siguiente:

http://video.google.com/timedtext?type=list&v=0aczosE4NkU

Donde de nuevo el parametro v establece el identificador del video a buscar.
Esta llamada retorna los datos:



http://www.youtube.com/watch?v=oaczosE4NkU
http://video.google.com/timedtext?type=list&v=oaczosE4NkU

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- «transcript_list docid="-6798408338373069243">
<track id="D" name="" lang_code="es" lang_original="Espanol" lang_translated="Spanish" /=
</transcript_list>

En el caso de este video, Unicamente se puede disponer del archivo de
subtitulos en Espafiol. Utilizando el parametro lang_code de este archivo resultante,
se puede generar una nueva llamada a la siguiente ruta:

http://video.google.com/timedtext?type=track&v=0aczosE4NkU&Ilang=es

El resultado de la llamada a esta URL queda reflejado en la figura siguiente:

=7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <transcript=
«<text start="0.75" dur="5.25">Un equipo de fitbol fue el centro del mundo, {y cual es el secreto? - se preguntaban todos.- </text>
<text start="6.25" dur="4.75"=¢El fatbol mas bonito? éla velocidad? iel control? éir siempre al ataque? </text>
<text start="11" dur="6.006"=ébuscar siempre el gol? iel juego en equipo? éno seréa la humildad? Sin protagonistas, ni ninguna divinidad </text=
<text start="17.123" dur="3.877">Un equipo de fitbol fue el centro del mundo, iy cuél es el secreto? - se preguntaban todos.-</text>
quip r €Y preg
<text start="21.075" dur="4.325"=El trabajo bien hecho, équién no lo recuerda? Algo muy nuestro en los momentos de mayor gloria.</text>
<text start="25.401" dur="4.099"=Apreciar tu oficio, vigilar cada detalle, canté un poema Joan Maragall. </text=
«<text start="29.501" dur="4.036">Esta todo por hacer, podemos alzar el vuelo. Todo es posible, escribia Marti i Pol. </text>
<text start="33.548" dur="4.452">Salvador Dali, Pau Casals, Antoni Gaudi, desde aqui, universales. </text>
<text start="38.11" dur="4.89":=La Ruscalleda, con la cuchara, con la pluma Monzé. T con tu martillo, yo con mi ordenador</text>
<text start="43.09" dur="5.41">Mé&dicos, periodistas, mecanicos, pintores, carpinteros, fontaneros, misicos y escritores. </text>
<text start="48.725" dur="4.275">Un equipo de fitbol fue el centro del mundo, éy cuél es el secreto? - se preguntaban todos.-</text>
<text start="53.231" dur="5.269">La pasion, la dedicacion, el atrevimiento, la curiosidad, y querer nuestro trabajo es nuestra creatividad. </text>
«<text start="58.883" dur="4.117">Son las ganas, trabajar duro, despierta compaiiero, es mejor que la suerte.</text>
<text start="63.043" dur="2.457">No nos tenemos que reinventar, tenemos que seguir siendo quienes somos, </text>
<text start="65.664" dur="2.336">hacer las cosas como siempre, que no nos venza el suefio.</text>
<text start="68.427" dur="4.2">Un equipo de fitbol fue el centro del mundo, éy cuél es el secreto? - se preguntaban todos.- </text:>
<text start="72.632" dur="5.118"=>Si hacemos las cosas como nosotros sabemos, éhay algo imposible? équé no conseguiremos?</text>
«<text start="78.6" dur="5.4">Y lo que hagan los demas da igual. El trabajo bien hecho ni tiene fronteras, ni tiene rival</text>
«<text start="86" dur="4.05">Subtitulos: Marina Giménez www.tvspotblog.com </text>
</transcript>

Como se puede observar, se obtiene un XML que contiene un conjunto de
entradas de texto. Estas entradas contienen, ademas, la marca de tiempo del inicio de
la visualizacion del texto, expresada en segundos y milisengundos con respecto al
inicio del video. Ademas, se dispone del parametro dur que indica el tiempo (de nuevo
expresado en segundos y milisegundos) durante el cual el texto de la entrada se
muestra en la reproduccion del video.

Es posible que el fichero de subtitulos disponible no sea el adecuado para las
necesidades del sistema. En este caso, se puede también hacer una llamada al
servicio de traduccion automatica de Google mediante la parametrizacién de la
consulta. Los atributos a afadir son lang, que indica el lenguaje de origen, y tlang,
gue indica el lenguaje destino de la traduccion. De este modo, la traduccién de este
fichero al inglés podria hacerse mediante:

http://video.google.com/timedtext?type=track&v=0aczosE4NkU&Ilang=es&tlang=en

El resultado de esta llamada es el siguiente:



http://video.google.com/timedtext?type=track&v=oaczosE4NkU&lang=es
http://video.google.com/timedtext?type=track&v=oaczosE4NkU&lang=es&tlang=en

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- «<transcript=

<text start="0.75" dur="5.25"=A football team was the center of the world, and what is the secret? - Asked all .-=/text>
<text start="6.25" dur="4.75">Is the most beautiful football? Is the speed? Is the control? "Always go to the attack?</text>
<text start="11" dur="6.006">"Always look for the goal? Does the team play? Humility is not it? Without players, or no god</text>
<text start="17.123" dur="3.877"=A football team was the center of the world, and what is the secret? - Asked all .- </text>
<text start="21.075" dur="4.325"=A job well done, who does not remember? Something in our moments of greatest glory.=/text>
<text start="25.401" dur="4.099"=Appreciate your job, watch every detail, he sang a poem by Joan Maragall.</text>
<text start="29.501" dur="4.036"~It's all done, we can take flight. Anything is possible, wrote Marti i Pol</text>
<text start="33.548" dur="4.452"=Salvador Dali, Pablo Casals, Antoni Gaudi, from here, universal. </text>
<text start="38.11" dur="4.89">The Ruscalleda, spoon, pen Monz6. You with your hammer, me with my computer=</text>
<text start="43.09" dur="5.41">Doctors, journalists, mechanics, painters, carpenters, plumbers, musicians and writers.</text>
<text start="48.725" dur="4.275">A football team was the center of the world, and what is the secret? - Asked all .- </text>
<text start="53.231" dur="5.269"=The passion, dedication, daring, curiosity, and love our work is our creativity. </text>
<text start="58.883" dur="4.117"=Is the desire, work hard, wake up buddy, you better luck.</text>
<text start="63.043" dur="2.457">We do not have to reinvent, we have to remain who we are</text:
«<text start="65.664" dur="2.336">do things as usual, we do not sleep expires. </text>
<text start="68.427" dur="4.2">A football team was the center of the world, and what is the secret? - Asked all .- </text>
<text start="72.632" dur="5.118">If we do things as we know, is there anything impossible? What will not get? </text>
<text start="78.6" dur="5.4"=And others do not care. A job well done and has no borders, no rival has</text>
<text start="86" dur="4.05">Subtitles: Marina Giménez www.tvspotblog.com</text>

<ftranscript>

4.2.8 Archivo de Comentarios
Teniendo en cuenta los tipos de datos recuperables de un video, el fichero de

comentarios se puede obtener a partir del valor del atributo link recuperado de los
videos, o directamente a través de:

http://gdata.youtube.com/feeds/api/videos/TrpczEs8Rfo/comments

Donde, en este caso TrpczEs8Rfo es el identificador del video. El resultado de
esta llamada es un XML con informacion diversa de los comentarios publicados para el
video.

El fichero esta formado por un conjunto de entradas, que disponen de la
siguiente informacion:

<entry>
<id>http://gdata.youtube.com/feeds/api/videos/dMHObHeiRNg/comments/Tu3ZnKUTPyE1AR
VT01gkuPOYE6y9 WEVJIGqzrIZIXdk</id>
<published>2011-05-22T17:14:23.000Z</published>
<updated>2011-05-22T17:14:23.000Z</updated>
<category scheme='http://../2007#comment"'/>

<title type='text'>Haha The songs we ...</title>
<content type='text'>Haha The songs we played in Music, So much fun dancing
around on the last day of school. =) I love this video, and the music. =-)</content>

<link rel='related' type='application/atom+xml' href='http://../dMHObHeiRNg' />
<link rel='alternate' type='text/html' href='http://..dMHObHeiRNg' />
<link rel='self' type='application/atom+xml' href='http://.rIZIX4k'/>
<author>
<name>gabygirl747</name>
<uri>http://gdata.youtube.com/feeds/api/users/gabygirl747</uri>
</author>
</entry>

Por lo tanto, se almacena informacién no so6lo del comentario en si (campo
content), sino de la fecha de publicacién e incluso del autor del mismo.



http://gdata.youtube.com/feeds/api/videos/TrpczEs8Rfo/comments

4.2.9 Ejemplos de uso

Algunos de los ejemplos que se muestran en este apartado se han realizado
haciendo uso del lenguaje PHP. Si bien, son extensibles a cualquier otro tipo de
lenguaje de programacion con soporte para la API de Datos, y el resultado obtenido en
todos ellos seria equivalente al mostrado aqui.

Para hacer uso de la APl de YouTube a través de PHP es necesario
descargarse un Framework denominado "Zend_Framework" que contiene un conjunto
de librerias para poder interactuar con YouTube. Asi, por ejemplo, el cddigo inicial de
las consultas a YouTube hechas en PHP deberian iniciarse con:

<?php
require_once 'Zend/Loader.php';
Zend_Loader::loadClass('Zend_Gdata_YouTube");

$yt = new Zend_Gdata_YouTube();
?>

Este codigo va a buscar el archivo "Loader.php" dentro de la carpeta "Zend".
Esta carpeta contiene otros archivos que sirven de enlace con la API de datos. Al crear
el objeto "Zend_Gdata_YouTube" tenemos acceso al conjunto de funciones de
consulta que la libreria pone a nuestra disposicién.

Por ejemplo, en caso de querer consultar datos relativos a un video en
concreto, el codigo a ejecutar seria:

$yt->getVideoEntry(‘'oaczosE4NkU");
Donde oaczosE4NkU seria la entrada del video a consultar, el identificador del
video. Como se ha comentado en apartados anteriores, este identificador se puede

obtener también a través de la barra de direcciones de YouTube, consultando el
parametro "v":

www.youtube.com/watch?v=o0aczosE4NkU

/2 YouTube - Anuncio Spot Estrella Damm: F.C. Barcelona 2010 El trabajo bien hecho” (subtitulos e - Windows Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

% Mchfee jilig

@\/ + [ hitpy//wnwyoutube.com/watch?v=caczosE4NKU T [ |[Gome 28

e 4| VouTube - Anuncio Spot Estrellz Damm F.C. Bar... B v )= & v [ Boge = €3 Tacks + @~ 53 & 2= @
You TuhE | Buscar Explorar | Programas de TV | Subir video Crear cuenta = Acceder

Anuncio Spot Estrella Damm: F.C. Barcelona 2010 "El trabajo bien hecho" (subtitulos espafiol)
Tvspotblogl [¥) 518 videos  Suscribirse
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http://www.youtube.com/watch?v=oaczosE4NkU

La consulta anterior retorna una entrada de video en formato XML, que
contiene campos como el titulo del video, la descripcién, la categoria, los tags
asociados al video, la duracion o el contador de visitas, entre otros. El objeto necesario
para la recuperacion de este tipo de informacién es una entrada de video (VideoEntry
en la biblioteca de PHP), que contiene diversas funciones publicas para recuperar sus
atributos.

$entradaVideo = $yt->getVideoEntry(‘'oaczosE4NKkU");

A partir de aqui se podrian consultar sus campos haciendo uso de los métodos
publicos:

$entradaVideo->getVideoTitle()>Obtenemos el Titulo del video
$entradaVideo->getVideoDescription() > Obtenemos la descripcion del video

Del mismo modo, se pueden hacer consultas de listas de video determinadas
gue son también accesibles a través de la web de YouTube, como listados de los
videos mas vistos, los mas valorados, etc.

Ademas de hacer uso de una API relacionada con un lenguaje especifico, es
posible realizar una consulta directamente mediante una direccion web.

Este tipo de llamada, por lo que se ha podido encontrar en la documentacion,
es mucho mas versatil y estd mas extendida. Permite una parametrizacion mas
sencilla de las consultas y una verificacibn mucho mas facil de los resultados a
obtener, al dar la posibilidad de probar los resultados en el mismo navegador web. Por
supuesto, todas las consultas mostradas se podrian hacer mediante los dos
procedimientos, mediante la APl de un lenguaje o mediante llamadas a través de la
URL, y el resultado final seria el mismo.

La llamada mediante URL tiene la forma:
http://gdata.youtube.com/feeds/api/[parametros]

En el caso de querer recuperar una lista predeterminada, entonces como
pardmetros seria necesario afiadir una barra seguido del tipo de lista a recuperar. Hay
diferentes tipos de listas predeterminadas: videos més valorados, mas populares, mas
vistos, etc.

Asi, por ejemplo, en el caso de querer consultar el listado de videos mas vistos
la consulta seria a la pagina:

http://gdata.youtube.com/feeds/api/standardfeeds/most viewed

Como se ha mencionado anteriormente, este tipo de consulta se puede
parametrizar. Estos listados, por ejemplo, se podrian filtrar por regién. Recuperando el
caso del ejemplo anterior, el listado de videos mas vistos en un pais determinado®®,
por ejemplo Espafia, seria:

http://gdata.youtube.com/feeds/api/standardfeeds/ES/most viewed

15 ver el apartado 4.2.6 Cédigos de Paises de este mismo proyecto para mas informacion
acerca de los cadigos de paises disponibles.



http://gdata.youtube.com/feeds/api/standardfeeds/most_viewed
http://gdata.youtube.com/feeds/api/standardfeeds/ES/most_viewed

Por ultimo, mencionar que se pueden aplicar varios parametros por consulta en
el tipo de consultas por URL, separando cada uno de ellos por barras. En el siguiente
ejemplo se buscan videos con los términos “u2” y “stadium” dentro de la categoria
“‘music”.

http://gdata.youtube.com/feeds/api/videos?category=music/u2/stadium



http://gdata.youtube.com/feeds/api/videos?category=music/u2/stadium

5 Analisis y Diseifio del prototipo VideoClipping

Una vez analizadas las posibilidades que ofrece la API de datos de YouTube, se
tienen estos datos en cuenta para exponer de forma detallada a continuacion los
diferentes requerimientos que definen el disefio general de la aplicacion VideoClipping.

En primer lugar, se realiza una especificacion de los requerimientos generales
de la aplicacion haciendo uso de un estandar de definicion de requerimientos, en el
gue se expone el propoésito del proyecto y su entorno, una descripcion general de las
funcionalidades y un detalle de los requerimientos.

A continuacion, se analizan los casos de uso correspondientes a los diferentes
usuarios y elementos que forman el sistema, y se concluye este apartado con una
descripcién de la arquitectura teniendo en cuenta el disefio general de la aplicacion.

5.1 Especificacion de requerimientos

La especificacion de requerimientos que a continuaciébn se expone se ha
realizado siguiendo la norma IEE 830-1998 — “JEEE Recommended Practice for
Software Requirements Specifications” que define la forma en la que se han de definir
los requisitos de una aplicacion.

La aplicacién de esta norma tiene como objetivo la generacién de un informe que
describe el propésito general del proyecto, una descripcion general del mismo y una
descripcién de las diferentes funcionalidades del sistema. El documento resultante de
la aplicacion de esta norma recibe el nombre de SRS (Software Requirements
Specifications) y es el que a continuaciéon se expone:
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5.1.1 Introduccion

Este documento define el conjunto de requerimientos del software del sistema
VideoClipping disefiado durante la realizacion del TFM. Para la redaccién y
estructuracion del mismo se ha seguido la norma IEE 830-1998 - “EEE
Recommended Practice for Software Requirements Specifications”.

5.1.1.1 Propésito

El propésito de este documento es la definicion de forma clara y concisa de los
requerimientos del software disefiado durante la realizacion del TFM. Los
requerimientos que aqui se definen se han basado en el cumplimiento de unos
estandares de calidad definidos segun la norma ISO/IEC 9126-1Parte 1: Quality
Model, bajo unos parametros de funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia,
mantenimiento y portabilidad.

Este documento se dirige principalmente al equipo de desarrollo del sistema,
sirviendo de guia para su posterior disefio detallado e implementacién. Asimismo,
también se destina a un grupo piloto de usuarios que puedan validar estos
requerimientos como respuesta a unas necesidades no cubiertas por otras soluciones
en cuanto al analisis de videos.

Conviene tener en cuenta que este es un proyecto de investigacion, por lo que
es posible que algunos de los parametros aqui definidos se vean ligeramente
alterados durante el desarrollo del sistema.

5.1.1.2 Alcance

VideoClipping es un sistema pensado para el andlisis de los contenidos
audiovisuales del repositorio de videos online YouTube con respecto a una
determinada marca o concepto.

Basado en un conjunto de filtros iniciales a rellenar por parte del usuario
mediante un formulario web, el sistema sera capaz de analizar el contenido del video y
los datos relacionados para obtener un video final con extractos de otros videos en los
gue aparece el concepto buscado o un concepto similar. De este modo, el audiovisual
final sera una concatenacién de extractos de aquellos momentos en los que se hace
referencia al término o términos buscados.

Este sistema extraera datos de YouTube, los analizara, los procesara y
obtendra un resultado en forma de video. Sin embargo, no editara los videos ni les
afadira ningan tipo de elemento de posproducciéon. Tampoco cambiara el formato
original de los mismos, ni en el audio ni en el video.

VideoClipping se concibe como una herramienta online de gran utilidad para la
busqueda de tendencias de mercado, asi como para el andlisis de una marca y los
conceptos asociados a la misma dentro del conjunto de videos generados por la
comunidad de usuarios de YouTube.

Los resultados obtenidos han de ir mucho mas alld de lo que el buscador
estandar de este repositorio ofrece, al analizar no sélo los campos relacionados con el
video, sino los contenidos asociados al mismo como los comentarios o los subtitulos.
Ademds, ofrecera una respuesta resumida, centrandose en aquellos momentos que




realmente son relevantes para la basqueda, y procesando el andlisis de un modo agil y
sencillo.
5.1.1.3 Definiciones, acronimos y abreviaturas

Durante el presente documento de especificacion de requerimientos se trabaja
con un conjunto de elementos que a continuacién se definen:

- Definiciones:

Elemento Definicion
Usuario Es aquella persona que va a hacer uso del sistema.
Autor Persona que sube un video a YouTube. No tiene por qué

coincidir con la persona que graba el video o que es
protagonista.

Equipo de Equipo de desarrollo de los requerimientos y del disefio del
desarrollo proyecto.

- Acrénimos:
Acrénimo Definicion
XML Extensible Markup Language — Lenguaje de marcas extensible
API Application Programming Interface — Interfaz de Programacion

de Aplicaciones

URL Uniform Resource Locator

5.1.1.4 Referencias
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5.1.1.5 Vision General

En las proximas dos secciones de este documento se realiza una descripcion del
entorno general del proyecto, explicando los factores que influyen en los
requerimientos del sistema, como son las funciones del producto o las caracteristicas
de los usuarios del mismo. A continuacion, se realiza un esquema de funcionamiento
general de la aplicacién y se definen de forma precisa el conjunto de requerimientos
de los modulos que la componen.

La explicacién de las funcionalidades de la aplicaciéon se realiza dividiéndola en
moddulos, y explicando el propoésito, las entradas, las salidas y las funcionalidades de
cada uno de ellos.
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5.1.2 Descripcion general

En esta seccion se describen el conjunto de factores que afectan al producto y a
sus requerimientos, estableciendo un marco sobre el que desarrollar el detalle de los
mismos en apartados posteriores.

5.1.2.1 Perspectiva del producto

El producto que aqui se describe interactuara unicamente con el repositorio de
videos online YouTube.

Peticion mediante la API
de Datos

VideoClipping

P
~
Respuesta en formato XML

La interfaz de comunicacion con este repositorio se realizarA mediante la API
desarrollada por el equipo de desarrollo de esta empresa, que recibe el nombre de API
de Datos YouTube. La peticion se habra de realizar mediante la sintaxis especifica
definida para esta API, y la respuesta se recibird en formato XML.

5.1.2.2 Funciones del producto

Dada una configuracién de filtrado y unos parametros de blusqueda iniciales, el
sistema realizard consultas de datos a YouTube mediante su API con el objetivo de
discriminar el contenido relevante, procesarlo, y obtener un video final con extractos de

los videos obtenidos.

Se presenta la ilustracion siguiente a modo de esquema general de funcionamiento.
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de la consulta

Broadcast Yourself™
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El usuario establecera, haciendo uso de la interfaz del sistema VideoClipping,
una serie de pardmetros de busqueda de los conceptos de interés. Estos parametros
seran procesados por el sistema, que enviara a YouTube un conjunto de consultas
mediante la APl de datos.

El servidor de videos retornara los resultados en forma de XML, que el sistema
procesara para obtener aquellos fragmentos de video que realmente son relevantes en
funcién de los parametros de blsqueda y de los contenidos asociados al conjunto de
videos recuperado.

Una vez procesada y estructurada la informacion, se generard un nuevo video
gque se presentard al usuario, y que estara formado por extractos de los videos
recuperados de YouTube.

5.1.2.3 Caracteristicas del usuario

El sistema VideoClipping se destina a usuarios con un nivel educacional medio,
con experiencia en el entorno web, y con conocimiento de la busqueda de contenido
audiovisual en YouTube y en otros repositorios de videos.

El nivel de conocimiento técnico de estos usuarios es medio, pero con interés
profesional o a nivel particular en el analisis de los resultados obtenidos mediante esta
herramienta.

5.1.2.4 Restricciones

En cuanto a las restricciones del sistema, Unicamente es necesario destacar el
siguiente aspecto:

- El sistema VideoClipping se ha de desarrollar en un entorno Web de acceso
publico y gratuito.

5.1.2.5 Suposicionesy Dependencias
- Suposiciones:

Se supone que no habra cambios en el tratamiento de ficheros de subtitulos
para los contenidos de YouTube, estando disponible de forma permanente y publica el
acceso a estos elementos mediante una URL.

Del mismo modo de asume que los requerimientos presentados en este
documento son estables, si bien éste es un proyecto de investigacion que esta abierto
a modificaciones en fases posteriores de la ejecucién del proyecto.

- Dependencias:

Este sistema dependera del funcionamiento de la API de Datos de YouTube.
Por ello, cambios en la sintaxis de uso o en la ubicacion de los objetos relacionados
con los videos tienen que ser tenidos en cuenta por el sistema VideoClipping, que ha
de modificar su funcionamiento en consecuencia.




5.1.3 Requerimientos Especificos

La definicion de los requerimientos especificos se ha realizado teniendo en
cuenta el esquema de funcionamiento global del sistema presente en la siguiente
pagina. La explicacién de las Entradas, Salidas y Funcionalidades de cada uno de los
modulos se describe en los siguientes apartados, dentro la seccion de Requisitos
Funcionales. Otros Requisitos a tener en cuenta por el sistema quedan contemplados
posteriormente en este mismo documento. Todos los requerimientos que a
continuacién se exponen son de obligado cumplimiento por el sistema.




seolaw unbas SajueAd|al sojuawbel)

sejueAs|as sojuawbel) ap ugioonpoudal 3QNLNOA € sepeuwe]|
EIRIeJIETEIS ap sels|| ap afejuo ajueIpaw sojuswbely
9p uogldeziensin
aqIoey
YN > SIN s| Jojonpouday >
N
soeq ap |dv
LJESINC) 15e3peolg
SVIS0T01NO
. FITMnop
.
e > soinLjLans SOI¥VLNINOD
7\ euody
~ VLIINSNOJ solva SO3aiA
Seollow selio
Kelouens|al ap soieq ap Idv
0|naes ‘01xa)
ap opesasnld \\\\I*
3 )
L (1INX) sono

" i
! I
I
(IWX) sojmnans ! “
N W <« “
1
“ “
“ I

(TNIX) soueluawo)

(TAIX) soapIA

olljl4easequaagninoAr e e e - - 1
ap Solep ap ugIdIeIXT epanbsng
ap oy 9p uoldILLRQ

uoIoB.INIONISS
A sonireoyiubis
sodwed ap ugvex3




5.1.3.1 Requisitos Funcionales
- Modelo M1:

Este médulo es el encargado de realizar la recuperacién de datos de YouTube
para almacenar los resultados de forma local.

El conjunto de Entradas, Salidas y Funcionalidades de M1 queda definido a
continuacion:

Entradas

(Entrada M1.01): Conjunto de parametros de filtrado de los campos de YouTube,
compuesto por:

- Palabras clave: Hasta un maximo de 30 caracteres. Palabras claves compuestas
separadas por espacios, palabras claves no compuestas separadas por comas.
Campo obligatorio sin valores por defecto.

- Categoria: Un minimo de una, un maximo de 5. Los valores disponibles serdn los
gue se publican en el esquema de categorias de YouTube (ver Referencias).

- Idioma: Se define el posible idioma de blsqueda. Este campo Unicamente ha de
disponer del idioma Espafol como valor seleccionable, pero se establece para
futuras ampliaciones del sistema. Por lo tanto "Espanol" es el valor por defecto no
modificable por el momento.

- Restriccion: Definen 3 niveles de restriccién, none, moderate o strict,
directamente aplicables mediante la APl de Datos. Por defecto la busqueda se hace
con filtro moderate.

- Tiempo: Filtro en funcidn de si se quieren videos publicados el mismo dia, la
misma semana, el mismo mes, o en cualquier momento del tiempo. Por defecto se
busca en cualquier momento del tiempo.

- Autor: Campo opcional que permite filtrar por el usuario de YouTube que ha
publicado el video.

- Favorables: Indicar si queremos encontrar resultados Favorables o Desfavorables
para el término a buscar, o bien si los queremos ver todos independientemente de
los comentarios asociados a los mismos. Se consideran Favorables aquellos videos
de los que se desprenden comentarios de usuarios que pueden beneficiar la
imagen del concepto a buscar, mientras que Desfavorables son aquellos de los que
se extrae una opinién negativa o de burla.

(Entrada M1.02): IP del cliente que realiza la consulta.

(Entrada M1.03): Fecha y hora de la realizacién de la consulta.

(Entrada M1.04): Tipo de dispositivo con el que se realiza la consulta. Puede ser
mediante Navegador o mediante dispositivo mavil.




Salidas

(Salida M1.01): Archivos XML con toda la informacién que aporte la API de datos de
YouTube acerca de los videos consultados teniendo en cuenta los parametros de
filtros definidos.

(Salida M1.02): Archivos XML con los comentarios de cada uno de los videos.
Inicialmente habrd un maximo de 4 XMLs por cada video, en bloques de 50
entradas de comentarios por cada uno para poder tener las Ultimas 200 entradas.
En caso de no llegar a este nimero se guardaran unicamente los XMLs necesarios
para contener todos los comentarios disponibles, siempre en bloques de un
maximo de 50 comentarios por archivo.

(Salida M1.03): Archivo XML con los subtitulos de cada uno de los videos. Habra un
XML de subtitulos por cada video. En caso de no estar disponible el subtitulo en el
idioma seleccionado inicialmente, se realizard una traduccidon automatica de los
subtitulos por medio de una consulta a la APl de Datos, y se almacenara el subtitulo
traducido.

(Salida M1.04): Archivo XML con informacidn relativa a los datos de la consulta:
parametros de los filtros establecidos, IP, fecha y hora y tipo de dispositivo del
usuario.

Funcionalidades

(Fun M1.01): Un usuario realizara por medio de un formulario la entrada de los
datos del filtro de la consulta. El tipo de datos y la longitud de la consulta estan
limitados al formato de la entrada®®.

(Fun M1.02): Este mddulo realizard la consulta a YouTube por medio de la APl de
datos, para obtener datos de los ultimos 200 videos' teniendo en cuenta los filtros
establecidos por el usuario, ordenando la consulta por el nimero de visualizaciones
(se retornaran los videos mas vistos) y afiadiendo ademas la condicidén necesaria de
recuperar videos con subtitulos.

(Fun M1.03): En funcién del tipo de acceso del usuario (mediante Navegador o
mediante dispositivo mévil) se afiadird a la consulta el pardmetro que establezca el
requerimiento de formato compatible con el dispositivo de acceso.

(Fun M1.04): Tras la ejecucién de la consulta, se guardaran los datos relativos al
contenido de videos, comentarios de cada video y archivo de subtitulos de cada
video (en el idioma definido en el filtro de entrada) en un repositorio local.

(Fun M1.05): Consultar el primer XML de comentarios recibido para encontrar la
ruta a las paginas de los diferentes bloques de comentarios necesarias para obtener
los ultimos 200 comentarios disponibles de cada video.

(Fun M1.06): Los archivos de subtitulos y de comentarios guardados en formato
XML se han de poder relacionar de forma univoca con el archivo XML de cada uno
de los videos.

(Fun M1.07): Se guardardn otros datos de la consulta (pardametros de filtros, IP del
cliente, fecha y hora de la consulta y tipo de dispositivo) en otro archivo XML.

18 Seguin lo definido en Entrada M1.01
" Este nimero puede verse modificado en funcién del rendimiento del prototipo.




- Mobdulo M2:

Este es el modulo encargado de la extraccion de los campos de los archivos
XML y su almacenamiento en las bases de datos.

El conjunto de Entradas, Salidas y Funcionalidades de M2 queda definido a
continuacion:

Entradas

(Entrada M2.01): XMLs con informacion relativa a los Videos recuperados con la
consulta a YouTube del médulo anterior.

(Entrada M2.02): XMLs con informacion relativa a los Comentarios de cada video
recuperados con la consulta a YouTube del médulo anterior. Habra un maximo de 4
XMLs por video, con un maximo de entradas en cada uno de ellos de 50.

(Entrada M2.03): XML con informacion relativa a los Subtitulos de cada video
recuperados con la consulta a YouTube del mdédulo anterior.

(Entrada M2.04): XML con informacidn relativa a la propia consulta realizada por el
usuario almacenada en el XML de otra informacion extraida a través del médulo
anterior.

Salidas

(Salida M2.01): Base datos de Videos con informacidn estructurada acerca de los
diferentes pardmetros disponibles de cada uno de ellos.

(Salida M2.02): Base de datos de Comentarios, con informacion del nimero total
de comentarios asociados al video y el contenido de los ultimos 200 comentarios
relacionados con cada video. De cada comentario almacenado en la base de datos
guardar, ademas del Contenido, la Fecha y el Autor.

(Salida M2.03): Base de datos de Subtitulos de los videos. Esta base de datos
contendrd, por cada archivo de subtitulos de video:

- Listado de frases que lo forman.

- Marca de tiempo de inicio de cada frase segun consta en el archivo de Subtitulos.

(Salida M2.04): Base de datos de Datos de Consulta, con informacién de los
parametros seleccionados, la IP del usuario, la fecha, la hora de la consulta y el tipo
de dispositivo, ademas de un identificador Unico de cada consulta.

Funcionalidades

(Fun M2.01): Guardar informacidn relativa a los comentarios, procesando el
maximo de 4 archivos de comentarios resultantes del modulo anterior para
almacenar datos de un maximo de 200 comentarios.

(Fun M2.02): Preprocesar los sutitulos para identificar las diferentes frases en las
entradas del archivo de subtitulos para poderlas almacenar en una base de datos
de subtitulos. Guardar ademas la marca de tiempo de inicio de la frase
considerando como inicio el elemento que contiene el inicio de cada frase, por
mucho que el comienzo de la misma se encuentre en la mitad del contenido de una
entrada de subtitulo.




(Fun M2.03): Estructurar toda la informacion obtenida mediante el XML de datos
del video del mddulo anterior en una base de datos de videos.

(Fun M2.04): Almacenar la informacion asociada a la consulta, contenida en el XML
de Otros Datos resultante del modulo anterior.

(Fun M2.05): Los datos de la consulta, de los comentarios, de los subtitulos y de los
propios videos almacenados en las tres bases de datos se han de poder relacionar
entre si, pudiendo identificar de una consulta especifica los videos recuperados, los
subtitulos y los comentarios asociados.

- Mobdulo M3:

Este es el médulo que se encarga del procesado del texto para el calculo de la
relevancia.

Entradas

(Entrada M3.01): Base de datos con informacion de Videos resultante del médulo
anterior.

(Entrada M3.02): Base de datos con informacién de Comentarios resultante del
maodulo anterior.

(Entrada M3.03): Base de datos con informacién de Subtitulos resultante del
modulo anterior.

(Entrada M3.04): Base de datos con informacion de Datos de Consulta resultante
del mdédulo anterior.

Salidas

(Salida M3.01): Base de Datos de Video modificada con informacién de la
relevancia del Video en funcion de los datos asociados al mismo (ver Fun M3.02) y
de los pardmetros de busqueda.

(Salida M3.02): Base de datos de Datos de Consulta modificada con informacién
estadistica del tipo de comentarios obtenido (ver Fun M3.04).

Funcionalidades

(Fun M3.01): Procesar los comentarios en busca de estructuras sintacticas que
puedan determinar si su contenido es positivo, negativo o neutral.

(Fun M3.02): Medir la relevancia de todos los videos, teniendo en cuenta los
siguientes atributos:

- Numero de veces que el video ha sido visto.

- Numero de veces que el video ha sido considerado Favorito.

- Numero de veces que el video ha sido considerado puntuado.

- Numero de comentarios favorables y desfavorables en relacidn con el total de
comentarios.

Teniendo en cuenta lo anterior hay relevancia positiva (Son relevantes positivos
aquellos de los que se derivan comentarios positivos hacia la marca o concepto a
buscar), y relevancia negativa (Son relevantes negativos aquellos videos de los que
se derivan comentarios negativos hacia la marca o concepto).




(Fun M3.03): Guardar el valor de la relevancia obtenida de cada video en la base de
datos de Videos, tanto para opiniones favorables, desfavorables y no determinadas.

(Fun M3.04): Guardar en la base de datos de Datos de Consulta el porcentaje de
comentarios positivos, negativos y no determinados que se derivan del total de los
videos obtenidos en la consulta, con respecto al total de comentarios obtenido.

- Mobdulo M4:

Este mddulo se encarga de la seleccion de los fragmentos relevantes segun las
métricas obtenidas en los mddulos anteriores.

Entradas

(Entrada M4.01): Base de datos de Videos con informacion de relevancia de cada
uno de ellos.

(Entrada M4.02): Base de datos de Datos de Consulta, con informacion de los
parametros de la consulta.

(Entrada M4.03): Base de datos de Subtitulos, con informacion separada en frases
con lineas de tiempo.

(Entrada M4.04): Base de datos de Ontologias, con la informacién necesaria para el
tratamiento de los sindnimos.

Salidas

(Salida M4.01): Seleccion de videos con Identificador y Marca de tiempo
almacenados en la base de datos Datos de Consulta.

(Salida M4.02): Base de datos de Datos de Consulta modificada con informacién
estadistica del tipo de comentarios obtenido (ver Fun M4.04).

Funcionalidades

(Fun M4.01): Buscar sinénimos de los términos de busqueda almacenados en la
base de datos Datos de Consulta, haciendo uso de la Base de Datos de Ontologias.

(Fun M4.02): Obtener el listado de los videos ordenados por relevancia, en funcién
del filtro Favorables inicial almacenado en la base de datos de Datos de Consulta.

(Fun M4.03): Lematizar el parametro de busqueda y sus sindnimos, y buscarlos en
el conjunto de Frases almacenado en la Base de Datos de Subtitulos. Al hacer la
busqueda lematizar también los términos de las frases para buscar las
coincidencias.

(Fun M4.04): Guardar las coincidencias en un listado, en el que conste el
identificador del video. Ademas, han de figurar dos marcas de tiempo, la de inicio y
la de final.

(Fun M4.05): La marca de tiempo de inicio sera la correspondiente a la frase
anterior a aquella en que se ha encontrado la coincidencia de lemas. La de final al
punto de comienzo de la siguiente frase desde el punto de coincidencia de lemas.




(Fun M4.06): Limitar el listado a un maximo de 50 videos.

(Fun M4.07): Guardar este listado en la base de datos Datos de Consulta.

- Mobdulo M5;:

Finalmente, este es el modulo encargado de mostrar el resultado final obtenido
tras el proceso de busqueda y andlisis:

Entradas

(Entrada M5.01): Base de datos de Datos de Consulta, con listado ordenado de
videos en funcién de la busqueda y el rocesado y pardmetros de la consulta.

(Entrada M5.02): Base de datos de Datos de Videos, con informacion de los datos
de relevancia de cada video.

(Entrada M5.03): Base de datos de Subtitulos, con informacion separada en frases
con lineas de tiempo.

Salidas

(Salida M5.01): Reproductor de videos relevantes. Concatenacion de los
fragmentos de videos del listado.

(Salida M5.01): Panel de estadisticas de videos con informacidn de:

- Tiempo invertido el procesamiento de la consulta.

- Numero de videos totales obtenidos.

- Métricas de relevancia de cada video reproducido.

- Listado de los titulos de los videos reproducidos y enlace al video original.
- Muestra de los porcentajes de Comentarios favorables y desfavorables con
respecto a los términos de busqueda.

Funcionalidades

(Fun M5.01): Recuperar el listado de videos y mostrar en un reproductor la
concatenacion de los fragmentos de video que contiene.

(Fun M5.02): Mostrar informacion estadistica de los videos, tanto a nivel global
(datos de toda la busqueda) como a nivel especifico (datos del video). (ver Salida
M5.01)

5.1.3.2 Requisitos de Fiabilidad

- (Req-F.01): Debido al caracter profesional del usuario del sistema,
VideoClipping ha de estar disponible las 24 horas del dia, con un maximo de 1
hora semanal de parada por motivos de mantenimiento.

- (Req-F.02): No ha de tener restricciones en cuanto al nimero de usuarios
conectados al mismo tiempo.




5.1.3.3 Requisitos de Usabilidad

- (Reg-U.01): Teniendo en cuenta las caracteristicas de los usuarios, el portal ha
de ser de facil manejo, y ha de superar la norma UNE 139803:2004 de
requisitos de accesibilidad para contenidos en la Web.

- (Reg-U.02): EIl sistema ha de poder ser visualizado mediante dispositivos
moviles con sistema operativo Android i iOS, opcionalmente puede estar
preparado para otros dispositivos.

5.1.3.4 Requisitos de Eficiencia

- (Reqg-E.01): Como requerimiento inicial se establece que el tiempo de
respuesta de las consultas realizadas ha de ser razonable, no superando en
ningun caso los 20 segundos. Debido a que este es un proyecto de I1+D, este
requerimiento puede ser modificado en funcién del rendimiento del prototipo.

- (Reg-E.02): Se ha de informar al usuario del tiempo restante estimado para la
obtencién de los resultados.

5.1.3.5 Requisitos de Mantenimiento

- (Req-M.01): Al tener una alta dependencia de la API de Datos de YouTube,
sera necesario realizar actualizaciones del Sistema para adaptarse a cambios
en la version de dicha API. El sistema ha de poder ser actualizado en este
sentido.

5.1.3.6 Requisitos de Portabilidad

- No existen requisitos en este sentido.

5.2 Analisis de Requerimientos y Disefio general

Una vez finalizado el detalle de la especificacion de los requisitos del sistema
mediante el documento de especificacion de requerimientos expuesto en los apartados
anteriores, a continuacion se realiza un andlisis de los requerimientos y un disefio
general de la aplicacion.

Este andlisis se divide diversas secciones. En primer lugar se realiza un
analisis de los casos de uso relativos al disefio general de la aplicacion.
Posteriormente se analiza cada uno de los médulos que forman el sistema, de acuerdo
con el esquema general de funcionamiento, identificando los casos de uso de cada
uno de ellos y realizando una descripcién textual de cada caso de uso.

Conviene tener en cuenta que, en algunos de los diagramas de casos de uso
gue a continuacion se muestran, se define a los usuarios como los propios médulos, al
disparar estos elementos la ejecucion de las acciones, aun cuando no son estos
ma&dulos un usuario como tal.




5.2.1 General

Esta seccion engloba el analisis de los requerimientos genéricos del sistema,
desde el punto de vista del usuario de la aplicacion VideoClipping.

5.2.1.1 Diagrama de Casos de uso
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Como se puede observar, el usuario puede realizar tres tipos de acciones:
Buscar Videos, Reproducir Videos y Ver Estadisticas de los videos buscados. Para
poder realizar una blusqueda de videos es necesario establecer un conjunto de
parametros sobre el que filtrar la informacién obtenida.

Estas tres acciones, detalladas en el siguiente apartado, se dividen en un
conjunto de procesos que se dividen en modulos, que engloban a su vez diferentes

actividades a ejecutar. El detalle de estos mdodulos y sus correspondientes actividades
asociadas es también detallado en apartados posteriores.

5.2.1.2 Descripcion textual de Casos de Uso

Caso0-01: Buscar Videos

Actor Principal: Usuario.
Activacién: El usuario selecciona la opcion “Buscar Videos” de la aplicacion.
Precondicion: La aplicacion se ha cargado de forma completa y con éxito.
Escenario de éxito principal:
1. Elusuario establece un filtro.
2. Se muestra al usuario una pantalla de espera con el tiempo estimado restante

de procesado de la consulta.
3. El sistema realiza la busqueda de los videos mediante la APl de datos de




YouTube.

4. El sistema recupera los datos de la respuesta de la APl en forma de ficheros
XML que guarda en un repositorio local.

5. El sistema guarda en un XML los parametros de la consulta realizada por el
usuario asi como otra informacién del usuario.

6. El sistema procesa los archivos XML almacenados e inserta la informacion en
las bases de datos.

7. Elsistema realiza un céalculo del atributo de relevancia de cada video.

8. El sistema recupera un listado los videos ordenados por relevancia segun las
métricas calculadas y el filtro establecido por el usuario.

9. El sistema Lematiza los términos de la entrada y sus sinénimos y los compara
con el contenido de las entradas de los subtitulos para buscar coincidencias.

10. El sistema muestra al usuario un reproductor que reproduce el video con los
fragmentos coincidentes obtenidos ordenados por relevancia.

11. El sistema muestra al usuario datos estadisticos de los videos obtenidos.

Extensiones:
*. El usuario cancela la busqueda en curso.
1. Se cancela la busqueda y se vuelve a la pantalla principal informando al
usuario que la operacion ha sido cancelada.
4a: No se puede establecer la conexion con la API de datos de YouTube por un error.
1. Elsistema muestra al usuario informacion acerca del error.
2. Se finaliza el proceso de busqueda volviendo a la pantalla inicial.
4b: La peticion a la API de Datos de YouTube no retorna ningun resultado.
1. Elsistema informa al usuario que no se ha podido encontrar ningun resultado.
2. Se finaliza el proceso de busqueda volviendo a la pantalla inicial.
10a: No se obtienen coincidencias de los términos lematizados y sus sinébnimos con
respecto a los contenidos de los subtitulos.
1. Elsistema informa al usuario que no se han podido encontrar los términos de
busqueda en los videos resultantes.
2. El Sistema finaliza el proceso de blsqueda volviendo a la pantalla inicial.

Postcondicion: El usuario obtiene un video con extractos de audiovisuales
relevantes para su bldsqueda.

Caso0-02: Reproducir Videos

Actor Principal: Usuario.
Activacién: El usuario selecciona la opcion “Reproducir Videos” de la aplicacion.
Precondicion: La blsqueda realizada ha obtenido resultados satisfactorios.
Escenario de éxito principal:

1. Elsistema reproduce los extractos de los videos relevantes obtenidos.
Extensiones:
*. El usuario pausa la reproduccién en curso.

1. El Sistema para la reproduccibn en curso sin perder el instante de
reproduccién actual ni cambiar de fragmento.




Postcondicion: -.

Caso0-03: Ver estadisticas

Actor Principal: Usuario.
Activacién: El usuario selecciona la opcion de “Ver estadisticas” de la aplicacion.
Precondicion: La blsqueda realizada ha obtenido resultados satisfactorios.
Escenario de éxito principal:

1. Elsistema muestra datos estadisticos del total de videos obtenidos.

2. El sistema muestra un listado de los videos de origen de los fragmentos

obtenidos junto con un enlace a la direccién del video original en YouTube.

Postcondicion: -.

Caso0-04: Establecer Filtro

Actor Principal: Usuario.

Activacién: El usuario completa los datos de busqueda en el formulario.
Precondicion: La aplicacion se ha cargado de forma completa y con éxito.
Escenario de éxito principal:

1. Elusuario establece un valor para los diferentes campos del filtro.

2. El sistema verifica la insercion de datos en los campos obligatorios.

3. El sistema verifica la correccion del tipo de dato de los campos obligatorios y
opcionales.

Extensiones:
2a: Alguno de los campos obligatorios no contienen datos.
1. Se muestra un mensaje junto a cada campo obligatorio sin datos informando al
usuario de su obligatoriedad.
3a: Alguno de los tipos de los valores introducidos no cumple con el tipo de valor
requerido para el campo.
1. El Sistema muestra un mensaje junto a cada campo con error en el tipo de
valor introducido informando al usuario del error.

Postcondicion: El filtro establecido por el usuario contiene valor en los campos
obligatorios y el tipo de valor en todos los campos introducidos es valido.




5.2.2 Mddulo M1

El médulo M1 se encarga de la consulta de los datos a YouTube mediante
API de Datos y del almacenamiento de los resultados obtenidos.

5.2.2.1 Diagrama de casos de uso
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Respecto al funcionamiento de este médulo conviene tener en cuenta que en
algunos casos la recuperacion de datos no es directa, sino que es necesario realizar

operaciones intermedias.

Este es el caso de los comentarios, que hay que consultar mediante datos
recuperados en la consulta del video, o de los subtitulos, que es necesario traducir en

algunas ocasiones.

5.2.2.2 Descripcion textual de Casos de Uso

M1-Caso01: Consultar datos de Videos

Actor Principal: Modulo M1.
Activacién: Médulo M1 ejecuta un proceso de

Precondicién:

Se ha establecido un filtro de videos valido conforme a

blasqueda.

requerimientos de la API de Datos de YouTube.

Escenario de éxito principal:

los

1. EIl Sistema realiza una consulta de videos a la APl de Datos de YouTube
teniendo en cuenta los datos del filtro establecidos.
2. La API de Datos retorna un conjunto de valores correspondiente a resultado




de la consulta de videos.
3. El Sistema guarda los resultados.

Extensiones:
2a: No se obtienen datos como resultado de la consulta.
1. El sistema muestra un mensaje al usuario informando de que no se han
encontrado entradas de videos para el filtro establecido.
2. El Sistema finaliza el proceso de busqueda volviendo a la pantalla inicial.

Postcondicidon: Se ha ejecutado una consulta valida y los resultados de la misma
han sido almacenados satisfactoriamente.

M1-Caso02: Guardar Videos

Actor Principal: Médulo M1.

Activacién: Tras la ejecucion de la consulta de datos de videos derivada de la
ejecucion del proceso de busqueda.

Precondicion: Se ha obtenido un conjunto no vacio de datos correspondiente al
resultado de la consulta de videos.

Escenario de éxito principal:
1. Elsistema recupera los datos de la consulta.
2. El sistema almacena los datos en un repositorio local en el mismo formato
XML en gue son recuperados.

Extensiones: -

Postcondicion: Se ha guardado un fichero que contiene los datos resultantes de la
consulta de videos en formato XML.

M1-Caso03: Consultar Comentarios

Actor Principal: Médulo M1.
Activacién: Modulo M1 ejecuta un proceso de busqueda.

Precondicién: Se ha establecido un filtro de videos valido conforme a los
requerimientos de la API de Datos de YouTube y se ha almacenado un fichero XML
con el resultado de los videos obtenidos.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema consulta el fichero XML de videos almacenado para obtener la lista
de identificadores de los videos recuperados.

2. Para cada elemento de esta lista, el Sistema recupera el identificador del video
y se realizan consultas a la APl de datos mediante este valor para obtener un
total de 200 comentarios de cada video.




3. Elsistema guarda los resultados.

Extensiones:
2a: No se obtienen 200 comentarios de alguno de los videos.
1. El sistema almacena los comentarios disponibles para el video, aunque no
lleguen a las 200 entradas.
2b: No se obtiene ningiin comentario para alguno de los videos.
1. El sistema descarta el video, prosiguiendo con el resto de elementos del
listado de videos recuperado de la consulta.

Postcondicién: Se ha obtenido un listado de los comentarios disponibles para cada

uno de los videos resultante de la consulta, y se ha almacenado el listado de forma
satisfactoria.

M1-Caso04: Guardar Comentarios

Actor Principal: Modulo M1.

Activacién: Tras la ejecucién de la consulta de comentarios de videos derivada de la
ejecucion del proceso de busqueda.

Precondicion: Se ha obtenido un conjunto no vacio de datos correspondiente al
resultado de la consulta de comentarios disponibles de cada video.

Escenario de éxito principal:
1. Elsistema recupera los datos de la consulta.
2. El sistema almacena los datos en un repositorio local en el mismo formato
XML en que los comentarios son recuperados.

Extensiones: -

Postcondicidon: Se ha guardado un fichero que contiene los datos resultantes de la
consulta de comentarios disponibles para cada video en formato XML.

M1-Caso005: Consultar Subtitulos

Actor Principal: Médulo M1.
Activacién: Modulo M1 ejecuta un proceso de busqueda.
Precondicion: Se ha establecido un filtro de videos valido conforme a los
requerimientos de la API de Datos de YouTube y se ha almacenado un fichero XML
con el resultado de los videos obtenidos.
Escenario de éxito principal:

1. El Sistema consulta el fichero XML de videos almacenado para obtener la lista

de identificadores de los videos recuperados.
2. Para cada elemento de esta lista, el Sistema recupera el identificador del video




y se realizan consultas a la API de datos mediante este valor para obtener el
fichero de subtitulos disponible para el video en el idioma establecido en el
proceso de busqueda.

3. El Sistema guarda los resultados.

Extensiones:
2a: El video no dispone de fichero de subtitulos.
1. El sistema descarta el video, prosiguiendo con la busqueda de subtitulos a
través del resto de elementos del listado de videos recuperado de la consulta.
2. Se elimina el video de la base de datos de Datos de Videos.
2b: El video no dispone del fichero de subtitulos en el idioma de la consulta, pero si
en otro idioma.
1. El sistema realiza una traduccion del subtitulo de video al idioma establecido
en el filtro de la consulta.
2. El sistema almacena el fichero resultante de la traduccién y prosigue con el
analisis del resto de videos.

Postcondicidon: Se ha obtenido un archivo de subtitulos disponible para cada uno de
los videos resultantes de la consulta con algun archivo de subtitulos asociado, tanto
en el idioma establecido en el filtro de basqueda como en otro, y se han almacenado
los ficheros resultantes de forma satisfactoria.

M1-Caso006: Traducir Subtitulos

Actor Principal: Modulo M1.

Activacién: Se analiza un video que dispone de un fichero de subtitulos disponible en
un idioma que difiere del idioma establecido en los filtros de busqueda.

Precondicién: Se ha obtenido un identificador de video con un fichero de subtitulos
disponible.

Escenario de éxito principal:

El Sistema recuperar el fichero de subtitulos disponible.

El Sistema analiza los pardmetros del fichero para identificar el idioma del
mismo.

3. El Sistema realiza una consulta mediante la APl de Datos para obtener una
traduccion automatica del fichero de subtitulos del idioma original al idioma
definido en los parametros del filtro de busqueda.

1.
2.

Extensiones:
2a: No se puede determinar el idioma del fichero de subtitulos.
1. El sistema descarta el video, prosiguiendo con la busqueda de subtitulos a
través del resto de elementos del listado de videos recuperado de la consulta.
3a: La traduccién automética del fichero de subtitulos no se puede realizar por no
estar disponible la traduccion desde el idioma seleccionado o por un error en la
consulta.
1. El sistema descarta el video, prosiguiendo con la busqueda de subtitulos a
través del resto de elementos del listado de videos recuperado de la consulta.

Postcondicion: Se ha traducido el fichero de subtitulos al idioma definido en los
parametros del filtro de busqueda.




M1-Caso07: Guardar Subtitulos

Actor Principal: Modulo M1.

Activacién: Tras la ejecucion de la consulta de subtitulos de videos derivada de la
ejecucion del proceso de busqueda.

Precondicion: Se ha obtenido un conjunto no vacio de datos correspondiente al
resultado de la consulta de subtitulos disponibles de cada video.

Escenario de éxito principal:
1. Elsistema recupera los datos de la consulta de subtitulos.
2. El sistema almacena los datos en un repositorio local en el mismo formato
XML en que los subtitulos son recuperados.
Extensiones: -
Postcondicidon: Se ha guardado un fichero que contiene los datos resultantes de la

consulta de subtitulos disponibles para cada video, con subtitulos disponibles en
algun idioma, en formato XML.

M1-Caso008: Guardar datos Consulta

Actor Principal: Modulo M1.
Activacion: Médulo M1 ejecuta un proceso de busqueda.

Precondicién: Se ha establecido un filtro de videos valido conforme a los
requerimientos de la API de Datos de YouTube.

Escenario de éxito principal:
1. Elsistema recupera los datos del filtro establecido por el usuario.
2. Elsistema recupera los datos del usuario.
3. El sistema almacena los datos recuperados en un repositorio local en formato
XML.

Extensiones: -

Postcondicion: Se ha guardado un fichero que contiene datos de la consulta
relativos a los pardmetros de busqueda establecidos y a datos del usuario.

M1-Caso009: Obtener datos de Usuario

Actor Principal: Médulo M1

Activacion: Moédulo M1 ejecuta un proceso de busqueda que deriva en un




almacenamiento de datos de la consulta.

Precondicion: El entorno en el que se ejecuta la aplicacion permite recuperar datos
del usuario.

Escenario de éxito principal:

1. El sistema recupera datos del usuario que realiza la consulta a partir de las
variables del entorno de ejecucion de la aplicacion.

2. El sistema establece la localizacién del usuario que realiza la consulta
mediante las variables obtenidas.

3. Elsistema almacena los datos recuperados.

Extensiones:
2a: No se puede establecer la localizacion a partir de los datos obtenidos.
1. El Sistema almacena un valor de “Indefinido” como atributo de localizacion.

Postcondicion: Se han obtenido datos del usuario que realiza la consulta a partir del
entorno de ejecucion de la aplicacion.

5.2.3 Moddulo M2

El médulo M2 se encara de la estructuracién de los datos recuperados de la
base de datos a partir del médulo M1. Esta estructuracién se ve traducida en una
insercion de los datos en distintas bases de datos que contienen toda la informacion
recuperada.

5.2.3.1 Diagrama de casos de uso
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Tal y como se observa en el diagrama, este mismo mddulo realiza un
procesamiento de los subtitulos, separando las frases del fichero de subtitulos a través
del analisis sintactico de su contenido. La informacion almacenada en este caso en la




base de datos contiene informacién no sélo del contenido en forma de texto, sino de
las marcas de tiempo de inicio y de fin de cada una de ellas.

5.2.3.2 Descripcion textual de Casos de Uso

M2-Caso01: Estructurar Videos

Actor Principal: Médulo M2

Activacion: Médulo M2 realiza una estructuracion de los resultados tras ejecucion del
modulo M1.

Precondicion: Se dispone un conjunto de archivos con informacién de videos
almacenados en formato XML.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema parsea el archivo XML de cada video.
2. El Sistema consulta los diferentes campos del fichero y almacena los valores
en una base de datos de Datos de Videos.

Extensiones: -

Postcondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos con
informacién relativa al conjunto de videos recuperados tras la consulta.

M2-Caso002: Estructurar datos de Comentarios

Actor Principal: Médulo M2

Activacion: Médulo M2 realiza una estructuracion de los resultados tras ejecucion del
modulo M1.

Precondicion: Se dispone un conjunto de archivos con informacién de los
comentarios de cada video almacenados en formato XML.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema parsea los archivos XML de comentarios cada video.
2. El Sistema consulta los diferentes campos del fichero de comentarios y
almacena el autor del comentario y el texto del mismo en una base de datos
de Datos de Comentarios.

Extensiones: -

Postcondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios con
informacién relativa al conjunto de videos recuperados tras la consulta.




M2-Caso03: Procesar Subtitulos

Actor Principal: Médulo M2

Activacién: Modulo M2 realiza una estructuracién de los resultados tras ejecucion del
moédulo M1.

Precondicion: Se dispone de un fichero de subtitulos para cada uno de los videos
recuperados en la consulta.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema parsea el archivo XML de subtitulos cada video.
2. El Sistema procesa cada entrada del fichero de subtitulos separando las
frases que componen el texto.
3. El Sistema almacena la informacién de cada frase en una base de datos.

Extensiones: -

Postcondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Subtitulos con
informacion relativa al conjunto de frases que componen los subtitulos de cada video.

M2-Caso04: Separar Frases

Actor Principal: M6dulo M2
Activacion: Modulo M2 procesa los subtitulos en la estructuracion de los resultados.

Precondicion: Se dispone de un fichero de subtitulos para cada uno de los videos
recuperados en la consulta.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema obtiene el texto del archivo de subtitulos.

2. El Sistema realiza una busqueda de las estructuras sintacticas para analizar el
inicio y el fin de cada frase.

3. Elsistema delimita el inicio de cada frase con una marca de tiempo.

Extensiones:
2a: No se puede delimitar el inicio y final de ninguna frase.
1. El sistema descarta el video estableciendo una propiedad de “Video
descartado” en la base de datos de Datos de Videos de acuerdo con el
identificador del video correspondiente.

Postcondicion: Se obtiene un listado de las diferentes frases que componen el
fichero de subtitulos, asi como una marca de tiempo del inicio de cada una de ellas.




M2-Caso05: Almacenar Frases

Actor Principal: Médulo M2
Activaciéon: Médulo M2 procesa los subtitulos en la estructuraciéon de los resultados.
Precondicion: Se dispone, ara cada video, de un listado de las diferentes frases que
componen el fichero de subtitulos junto con una marca de tiempo de inicio de cada
una de ellas.
Escenario de éxito principal:
1. El consulta las diferentes frases del listado de frases del listado de subtitulos
de los diferentes videos.
2. El sistema almacena el contenido de la frase y la marca de tiempo de inicio en
la base de datos de Datos de Subtitulos.

Extensiones: -

Postcondiciéon: Se obtiene un listado de las diferentes frases que componen el
fichero de sibtitulos, asi como una marca de tiempo del inicio de cada una de ellas.

M2-Caso006: Estructurar datos de Consulta

Actor Principal: Médulo M2

Activacién: Modulo M2 realiza una estructuracion de los resultados tras ejecucion del
mobdulo M1.

Precondicion: Se dispone de un archivo de datos con informacion relativa la consulta
realizada por el usuario.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema parsea el archivo XML correspondiente a la consulta realizada.

2. El Sistema consulta los diferentes campos del fichero y almacena los
parametros del filtro de basqueda y los datos del usuario en una base de datos
de Datos de Consulta.

Extensiones: -
Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con

informacién relativa al usuario y a los parametros de filtrado establecidos en el
proceso de busqueda.




5.2.4 Modulo M3
El moédulo M3 realiza un preprocesado de la informacion contenida en los

comentarios para obtener un conjunto de valores que permitan determinar la
importancia de un video con respecto a la consulta realizada.

5.2.4.1 Diagrama de casos de uso
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En este médulo se procesan las estructuras sintacticas de los comentarios para
evaluar como de favorables son con respecto al término buscado. Por otro lado se
evalla el valor de Relevancia, que combinando datos estadisticos del video con el
valor calculado previamente en los comentarios sirve de grado de importancia del
video.

5.2.4.2 Descripcién textual de Casos de Uso

M3-Caso01: Buscar Estructuras Sintacticas

Actor Principal: M6dulo M3
Activacién: Mdodulo M3 realiza un procesado de los comentarios.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios, con
informacioén relativa al contenido de cada comentario.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema consulta la base de Datos de Comentarios para obtener el

contenido de cada comentario de los videos.
2. Para cada comentario, el Sistema realiza una buUsqueda de estructuras




sintacticas que puedan determinar si el comentario es favorable o
desfavorable.

3. El Sistema realiza una valoracién de cada estructura que almacena en la base
de datos de Datos de Cometarios.

Extensiones: -
Postcondicidon: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios con

informacién relativa a los comentarios asociados a cada video, con informacion
relativa a la valoracion favorable o desfavorable de cada comentario.

M3-Caso002: Separar Estructuras

Actor Principal: Médulo M3
Activacién: Mdodulo M3 realiza una busqueda de estructuras sintacticas.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios, con
informacién relativa al contenido de cada comentario.

Escenario de éxito principal:

1. El sistema procesa el contenido de cada comentario y trata de encontrar
coincidencias con un conjunto de estructuras sintacticas definidas.

2. El sistema considera cada coincidencia con una estructura como un elemento
independiente, por lo que almacena cada una de las estructuras en la base de
datos de Datos de Comentarios.

Extensiones:
la: El Sistema no puede determinar ninguna estructura sintactica.
1. El Sistema descarta el comentario marcando el valor que indica si es favorable
o no favorable como “No definido”.

Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios con un

listado de las diferentes estructuras sintacticas asociadas a cada comentario de cada
video.

M3-Caso003: Valorar Estructuras

Actor Principal: Médulo M3

Activacion: Médulo M3 realiza una busqueda de estructuras sintacticas.
Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios que
contiene un listado de las diferentes estructuras sintacticas asociadas a cada
comentario.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema procesa cada estructura sintactica de cada uno de los comentarios.




2. El Sistema valora si la estructura sintactica es favorable o desfavorable.

3. El Sistema almacena el resultado obtenido en la Base de Datos de
comentarios, realizando un cémputo del valor (favorable y desfavorable) de las
diferentes estructuras sintacticas extraidas de cada comentario.

Extensiones:
2a: El Sistema no puede determinar si la estructura sintictica es favorable o
desfavorable.
1. Se descarta la estructura sintactica.
3a: El Sistema no puede valorar ninguna estructura sintactica para el comentario.
1. El Sistema descarta el comentario marcando el valor que indica si es favorable
o no favorable como “No definido”.

Postcondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios con un
listado de las diferentes estructuras sintacticas asociadas a cada comentario de cada
video.

M3-Caso04: Medir la Relevancia

Actor Principal: Médulo M3
Activacién: Mdodulo M3 realiza una medida de la relevancia de los comentarios.
Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios que
contiene un listado de los comentarios de los diferentes videos, junto con un valor que
indica en qué medida el comentario se puede considerar favorable, desfavorable o no
definido.
Escenario de éxito principal:
1. EIl Sistema consulta los datos del Video.
2. El Sistema calcula la métrica de relevancia en funcion de los datos obtenidos.
3. El Sistema almacena el factor de Relevancia en la Base de Datos de Videos.

Extensiones: -

Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos con un valor
de relevancia asociado a cada uno de ellos.

M3-Caso005: Obtener datos Video

Actor Principal: Médulo M3
Activaciéon: Moédulo M3 realiza una medida de la relevancia de los comentarios.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos, que contiene
informacién relativa a los videos obtenidos en la consulta.

Escenario de éxito principal:




1. El Sistema consulta los datos estadisticos de acceso y valoracion del Video de
la base de datos de Datos de Video.
2. Elsistema almacena estos resultados para un célculo de métrica posterior.
Extensiones: -

Postcondicién: Se dispone de un listado de los diferentes parametros de acceso y
valoracion del video.

M3-Caso006: Calcular métrica

Actor Principal: Médulo M3

Activacién: Mdodulo M3 realiza una medida de la relevancia de los comentarios.
Precondicion: Se dispone de un listado de los datos de acceso y valoracion del video
ademas de una base de datos de Datos de Comentarios con informacion relativa a si
el contenido de cada comentario es favorable, desfavorable o no definido.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema consulta los datos estadisticos de acceso y valoracién del Video
asi como un computo de los valores de cada comentario que determinan si el
contenido es favorable, desfavorable o no definido.

2. El sistema realiza una serie de calculos con estos datos para obtener un valor
de relevancia positiva y un valor de relevancia negativa para cada video.

Extensiones: -

Postcondicién: Se dispone de un valor de relevancia positiva y de un valor de
relevancia negativa para cada video.

M3-Caso07: Guardar métrica de Video

Actor Principal: Médulo M3
Activacion: Médulo M3 realiza una medida de la relevancia de los comentarios.

Precondicion: Se dispone de un valor de relevancia negativa y de un valor de
relevancia positiva para cada video.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema consulta los datos de relevancia de cada video.
2. El Sistema guarda los datos de relevancia en la base de datos de Datos de
Video.

Extensiones: -




Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos con un valor
de relevancia asociado a cada uno de ellos.

M3-Caso08: Guardar estadisticas de Comentarios

Actor Principal: Médulo M3
Activacién: Modulo M3 guarda estadisticas de los comentarios.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Comentarios con
registros de comentarios asociados a cada video.

Escenario de éxito principal:
1. El Sistema consulta los datos de los comentarios de cada video.
2. El Sistema guarda un sumario de los datos de los comentarios asociados a
cada video en la base de datos de Datos de Videos.

Extensiones: -

Postcondicidon: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos con valores
estadisticos relativos al volumen de comentarios asociados a cada video.

5.2.5 Moddulo M4

El médulo M4 se encarga de realizar el proceso de busqueda de los términos
de la consulta dentro del texto de los subtitulos de los videos.

5.2.5.1 Diagrama de casos de uso
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Para realizar este proceso, el Sistema busca no sélo las palabras establecidas
en el filtro inicial, sino también los sinébnimos de los términos de busqueda. Este
conjunto de palabras es lematizado y comparado con la lematizacion del texto de los
subtitulos después de haber eliminado las palabras vacias de su contenido.

Finalmente, de todo el proceso se obtiene una lista de videos con
coincidencias, que es almacenada en la base de datos de Datos de Consulta para su
posterior reproduccidn en el reproductor de videos.

5.2.5.2 Descripcion textual de Casos de Uso

M4-Caso01: Obtener sinébnimos

Actor Principal: Modulo M4
Activaciéon: Médulo M4 obtiene sinbnimos de los términos de busqueda.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con
informacion relativa a los parametros de busqueda establecidos.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema consulta los términos por los que el usuario ha filtrado la busqueda.

2. El Sistema realiza una lematizacién de los términos de busqueda.

3. El Sistema realiza una lematizacion de los sinbnimos encontrados.

4. EIl Sistema obtiene una lista de lemas que contiene datos tanto de los términos
de bdsqueda como de sus sinénimos.

5. El Sistema almacena la lista de lemas en la base de datos de Datos de

Consulta.

Extensiones:
2a: No se obtienen sinébnimos para los términos buscados.
1. El Sistema guardaa en la base de datos Unicamente los lemas de los términos
de busqueda.

Postcondicidon: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con valores
relativos a los lemas tanto de los términos de busqueda como de sus sinénimos.

M4-Caso002: Recuperar términos

Actor Principal: Médulo M4
Activacién: Modulo M4 obtiene sinénimos de los términos de busqueda.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con
informacion relativa a los parametros de busqueda establecidos.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema consulta los términos por los que el usuario ha filtrado la busqueda.




2. El Sistema obtiene una lista de sinébnimos de estos términos consultando la
base de datos de Ontologias.

3. El Sistema realiza una lista conjunta de los términos de la busqueda junto con
los términos resultantes de la consulta de sinbnimos.

Extensiones:
2a: No se obtienen sinénimos para los términos buscados.
1. El Sistema almacenaa en la lista resultante Unicamente los términos de la
busqueda.

Postcondicién: Se dispone de lista de términos, que contiene tanto términos de
busqueda como sinénimos.

M4-Caso003: Lematizar términos

Actor Principal: Médulo M4,

Activacién: Modulo M4 obtiene sindnimos de los términos de busqueda o busca
coincidencias.

Precondicion: Se dispone de lista de términos a lematizar.
Escenario de éxito principal:
1. Por cada término el sistema aplica técnicas de lematizacién para obtener el
lema de cada palabra.
2. El sistema almacena la lista de lemas resultantes.
Extensiones:
la: No se puede lematizar el término.

1. El Sistema almacena en la lista el término original.

Postcondicion: Se dispone de una lista de lemas resultante del proceso de
lematizacion.

M4-Caso04: Guardar lista de lemas

Actor Principal: Médulo M4.

Activacion: Médulo M4 obtiene sinénimos de los términos de busqueda.
Precondicion: Se dispone de lista de términos lematizados.

Escenario de éxito principal:

1. EIl Sistema almacena cada término lematizado en la base de datos de Datos
de Consulta.

Extensiones: -




Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con una lista
de lemas de los términos de bldsqueda y sus sinénimos.

M4-Caso005: Obtener lista de Videos

Actor Principal: Modulo M4.
Activacion: Modulo M4 obtiene una lista de videos ordenados.
Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Videos con datos de
Videos y de una base de datos de Datos de Consulta con informacion relativa a la
consulta.
Escenario de éxito principal:

1. El Sistema obtiene de la base de datos una lista de los videos ordenados por

el valor de relevancia en funcion de los parametros de filtrado.
2. El Sistema almacena el listado resultante.

Extensiones: -

Postcondicidn: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con una lista
de videos ordenados por relevancia en funcién del filtro de busqueda inicial.

M4-Caso006: Guardar Resultados

Actor Principal: Médulo M4,
Activacion: Médulo M4 obtiene una lista de videos ordenados.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta y se dispone
de un listado de videos ordenados por relevancia.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema almacena el listado de videos ordenados por relevancia en la base
de datos de Datos de Consulta.

Extensiones: -

Postcondicién: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con una lista
de videos ordenados por relevancia en funcién del filtro de blsqueda inicial.

M4-Caso07: Buscar coincidencias

Actor Principal: Modulo M4.

Activacién: Médulo M4 busca coincidencias de lemas.




Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con un
conjunto de lemas de los términos de entrada y sus sinénimos, ademas de un listado
de videos ordenados por relevancia. Se dispone de una base de datos de Datos de
Subtitulos con un conjunto de frases por cada video y una marca de tiempo.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema recupera las frases que componen los subtitulos del video.

2. El Sistema elimina las palabras vacias de las frases.

3. El Sistema compara el listado de términos de obtenido de eliminar las palabras
vacias con el listado de términos de la base de datos de Datos de Consulta.

4. En caso de existir coincicencias, el sistema almacena los datos del video
coincidente y la marca de tiempo de la frase en un listado.

5. El sistema almacena la marca de tiempo de inicio de la tercera frase posterior
a la frase coincidente, y establece esta marca de tiempo como la marca de
final del fragmento coincidente.

Extensiones:
4a: No existe ninguna coincidencia de lemas entre los términos buscados y sus
sinbnimos y los términos contenidos en la frase.
1. El video se descarta, analizando el siguiente video de la lista de videos
ordenados por relevancia de la base de datos de Datos de Consulta.
5a: No existen tres frases mas de subtitulos.
1. Elsistema almacena como marca de tiempo de final de fragmento aquella mas
lejana posible de las frases disponibles tras la marca de tiempo de la frase
coincidente.

Postcondicidn: Se dispone de un listado de videos con coincidencias entre los lemas

de los términos de buUsqueda o sus sindnimos y los lemas de los términos de los
subtitulos.

M4-Caso08: Guardar listado de coincidencias

Actor Principal: Médulo M4.

Activacion: Médulo M4 busca coincidencias de lemas.

Precondicion: Se dispone de un listado de videos con coincidencias entre los lemas
de los términos de busqueda o sus sin6nimos y los lemas de los términos de los
subtitulos. Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema almacena el listado de videos coincidentes en la base de datos de
Datos de Consulta.

Extensiones: -
Postcondicidon: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con una lista

de videos que contienen coincidencias entre los términos de busqueda y los
contenidos de los subtitulos de cada video.




M4-Caso009: Guardar palabras vacias

Actor Principal: Médulo M4.
Activaciéon: Modulo M4 busca coincidencias de lemas.
Precondicion: Se dispone de un listado de frases.
Escenario de éxito principal:
1. Se procesa cada frase del listado término a término.
2. Se compara cada término con un listado de palabras vacias.
3. En caso de haber coincidencias, se elimina el término del listado de palabras.

Extensiones: -

Postcondicién: Se obtiene, por cada frase, un conjunto de términos sin palabras
vacias.

5.2.6 Modulo M5

El médulo M5 se encarga de mostrar al usuario el resultado del proceso de
busqueda y analisis de datos.

5.2.6.1 Diagrama de casos de uso
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Este resultado se muestra, por un lado, mediante un reproductor de los videos
obtenidos, que se extrae de la base de datos de Datos de Consulta y que es el
resultado de la ejecucion de los modulos anteriores. Por otro lado, se muestran un
conjunto de datos estadisticos resultantes del proceso de busqueda, que pueden
ayudar a entender mejor los datos obtenidos.




M5-Caso01: Reproducir Videos

Actor Principal: Médulo M5

Activacién: Médulo M5 muestra el conjunto de videos resultante mediante un
reproductor.

Precondicion: Se ha obtenido, a través de la ejecucion de los médulos anteriores, un
listado de videos ubicado en la base de datos de Datos de Consulta con informacion
relativa al video y a la marca de tiempo de cada uno de ellos.
Escenario de éxito principal:

1. El Sistema recupera el listado de videos resultante.

2. El Sistema parametriza el reproductor.

3. El Sistema reproduce los fragmentos en el reproductor de videos.
Extensiones:
la: El listado de videos esta vacio.

1. Se muestra un mensaje al usuario informando del suceso.

Postcondicidon: Se obtiene una reproduccion de los fragmentos de video resultantes
del proceso de busqueda y andlisis.

5.2.6.2 Descripcion textual de Casos de Uso

M5-Caso002: Recuperar listado de Videos

Actor Principal: Médulo M5

Activacién: Moédulo M5 muestra el conjunto de videos resultante mediante un
reproductor.

Precondicion: Se ha obtenido, a través de la ejecucion de los mdédulos anteriores, un
listado de videos ubicado en la base de datos Datos de Consulta con informacién
relativa al video y a la marca de tiempo de cada uno de ellos.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema realiza una consulta de la base de datos Datos de Consulta para
recuperar el listado de videos.

2. El Sistema genera un fichero de reproduccion, a partir de los resultados
obtenidos, que cumple el formato requerido por el reproductor.

3. El Sistema almacena este fichero en una ruta local.

Extensiones:
12: El listado de videos esta vacio.

1. El Sistema genera el fichero de reproduccién sin ningan elemento.




Postcondicién: Se obtiene un archivo de reproduccion compatible con el reproductor
del listado de videos compatible con la busqueda.

M5-Caso03: Parametrizar el Reproductor

Actor Principal: Médulo M5

Activacién: Modulo M5 muestra el conjunto de videos resultante mediante un
reproductor.

Precondicion: Se dispone de un fichero de reproduccién de los videos resultantes.
Escenario de éxito principal:

1. El Sistema configura el Reproductor estableciendo el fichero de lista de
reproduccion de videos obtenido.

Extensiones: -

Postcondicidon: Se obtiene una reproduccion de los fragmentos de video resultantes
del proceso de busqueda y andlisis.

M5-Caso004: Ver Estadisticas

Actor Principal: Médulo M5
Activacién: Modulo M5 muestra estadisticas del proceso de busqueda.

Precondicion: Se dispone de una base de datos de Datos de Consulta con
informacién estadistica del proceso de blusqueda y andlisis.

Escenario de éxito principal:

1. El Sistema realiza una consulta de los datos estadisticos del proceso de
busqueda y analisis en la base de datos de Datos de Consulta.

2. El sistema muestra los datos obtenidos a través de la interfaz de la aplicacion.

3. El sistema muestra también un listado del conjunto de videos extraidos, junto
con un enlace a la fuente original del video del que se ha extraido cada
fragmento.

Extensiones: -

Postcondicién: Se muestran al usuario un conjunto de datos estadisticos del proceso
de busqueda y analisis.




5.2.7 Analisis dinamico

A continuacion se exponen tres diagramas de secuencia correspondientes a los
casos de uso de los modulos M3 y M4 que reflejan algunas de las acciones principales
a ejecutar por la aplicacién VideoClipping. Estos tres diagramas se muestran con el
objetivo de clarificar las acciones descritas en la descripcion textual de los casos de
uso correspondientes.

- Buscar estructuras sintacticas:

Este diagrama refleja la accion de la separacion de estructuras sintacticas a
través del andlisis de los comentarios de cada video. Para dicha accion se requiere de
la presencia de un gestor de estructuras capaz de identificar las diferentes estructuras
sintacticas, y de un gestor de bases de datos que ha de almacenar dichas estructuras
en la base de datos de comentarios.

Sistema Gestion Estructuras Gestidn BEDD

2 : Comentarios

<
loop Buclel ; 3 : Comentariof) ‘
=

Bucle para

todoslos:  ARSSICSIITSOSSTUSEIIS

S arbades 4 : Lista de Estructuras

S : Guardar Bstructuras()

e e m L o S

7 1 Consultar gstructuras()

|:|< 8 : Lista de !f.structuras()

loop Buclez J

Bucle para todas
las estructuras i) e

9 ; Yalorar Estructural)




- Medir larelevancia:

Mediante este diagrama se describe el proceso de calculo de relevancia. Para
ejecutar esta accion se requiere de un gestor de métricas que calcule, a partir de los
datos estadisticos del video, el valor de relevancia. Este valor es almacenado en la
base de datos de videos para su posterior consulta.
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- Obtener sinbnimos:

La obtencion de sinénimos, reflejada mediante el diagrama representado en la
ilustracién 37, muestra las acciones entre el sistema, el gestor de datos de la
consulta, el gestor de ontologias y el lematizador.

En primer lugar el sistema obtiene los datos de la consulta mediante el gestor
de consultas, que le retorna un listado de los términos que el usuario ha
especificado en el filtro inicial. Posteriormente el sistema realiza una consulta al
gestor de ontologias, envidndole el listado de términos introducidos por el usuario
en el formulario de busqueda. Este gestor analiza las palabras y retorna al sistema
un listado de sinGnimos de estos términos.

A continuacion el sistema realiza una llamada al lematizador solicitando la
obtencion de los lemas del listado de términos, que contienen tanto los términos
originales de la consulta como los sinénimos.

Finalmente, una vez recuperada la lista de términos lematizados, el sistema
envia este listado al gestor de datos de la consulta, para almacenarlos en la base
de datos correspondiente.
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5.3 Arquitectura

A continuaciébn se define la arquitectura necesaria para la aplicacién
VideoClipping teniendo en cuenta los requerimientos definidos en los apartados
anteriores. Posteriormente se define el conjunto de tecnologias necesarias para
implementacion de la aplicacion en un entorno real.

5.3.1 Diagrama de Despliegue
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Como se puede observar, se ha organizado la arquitectura teniendo en cuenta
las tres capas de presentacion, logica del negocio y l6gica de datos. De este modo se
dispone de una elevada escalabilidad, pudiendo modificar cada uno de los elementos
de forma separada.




Ademas, esta distribucion de los elementos permite poder tener servidores de
prestaciones especialmente disefiadas para la tarea a realizar: las caracteristicas
necesarias del servidor de base de datos son diferentes a las del servidor de la
aplicacion.

5.3.2 Seleccién de las tecnologias

En cuanto a la eleccién de las tecnologias a utilizar es necesario tener en
cuenta las diferentes funcionalidades anteriormente mencionadas, con el fin de
seleccionar aquellas tecnologias que mejor se adapten a la solucién propuesta.

Conviene tener en cuenta que la naturaleza de este proyecto, desarrollado en
un marco de investigacion, no establece limitaciones de mercado o requerimientos de
cliente que acoten las posibilidades en este sentido. Por ello los factores
determinantes y por ello motivos de eleccion tecnologica se basan siempre en dos
principios:

- Facilidad de implementacion de VideoClipping con respecto a otras
alternativas existentes.

- Optimizaciéon del rendimiento de la aplicacion en el entorno de
produccion teniendo en cuenta las funcionalidades requeridas y las
prestaciones tecnolégicas de la opcion seleccionada.

- Larelacion con el resto de elementos tecnoldgicos seleccionados en el
marco del proyecto.

Teniendo este aspecto en consideracion, es necesario distinguir diferentes
frentes a cubrir. A saber:

- Tecnologias de Programacién: aquellas relativas a la eleccién del tipo de
codigo de programacion utilizado en la implementacion del proyecto.

- Tecnologias de Software: engloban tanto las tecnologias de sistemas
operativos, como la de aquellas aplicaciones necesarias para la ejecucion
del sistema VideoClipping.

- Tecnologias de Bases de Datos: relacionadas con los sistemas gestores
de bases de datos que han de almacenar los datos a procesar o gestionar
por parte de la aplicacion.

- Reproduccién de Videos: aquellos elementos necesarios, teniendo en
cuenta los requerimientos de VideoClipping, para la reproduccion del
conjunto de videos resultante.

- Otras tecnologias y algoritmos: teniendo en cuenta el procesado de la
informacién por parte de los médulos, aspectos teoéricos a aplicar o
algoritmos en funcién de las necesidades.

A continuacion se describen las elecciones tecnolbgicas realizadas en cada caso:




Tecnologias de Programacion:

Para poder escoger el tipo de tecnologia de programacién sobre el que
desarrollar el proyecto es necesario en primer lugar entender que se pueden dividir las
necesidades de programacion en dos grandes apartados: por un lado aquellas
relacionadas con el entorno en el que la aplicacion sera ejecutada, y por otro y mas
importante, aquellas que afectan a la ejecucion de la aplicacion en si misma. Este
Ultimo aspecto esta condicionado por el tratamiento que hace VideoClipping de la
informacién, al fundamentar una parte importante de su actividad en el tratamiento de
expresiones sintacticas. Y es precisamente este punto uno de los elementos clave en
la eleccion tecnoldgica a nivel de aplicacion.

Analizando aquellos lenguajes de programacion orientados al web, podemos
destacar dos grandes actores: .NET y Java.

.NET ofrece, entre otras caracteristicas, una administracién del cddigo para la
ejecucion en un entorno mas seguro, o desarrollar en diferentes lenguajes (siempre
compatibles con su Framework) al realizar un compilado en cédigo intermedio (MSIL'®)
gue luego genera codigo especifico para la maquina del entorno de desarrollo. De este
modo, mejora también el rendimiento de la aplicacién al ser adaptado a cada
plataforma.

Sin embargo, aspectos como el sistema automatico de gestién de la memoria
(denominado Garbage Collector), o la misma administracién de la seguridad del cédigo
hacen que el consumo de los recursos del servidor sean mas elevados en
comparacion con otros entornos.

Java, por su parte, ofrece una gran versatilidad en cuanto al tipo de plataforma
sobre la que puede ser ejecutado, al proporcionar un entorno virtual sobre el que
ejecutar las aplicaciones (Java Virtual Machine - JVM) adaptado a cada caso, ademas
de simplificar el trabajo con metodologias orientadas a objetos y disponer de multitud
de APIs que facilitan el proceso de desarrollo.

Si bien, su principal ventaja (el ser multiplataforma gracias a la JVM) es
también una de sus grandes desventajas: al tener que interpretar los programas, la
velocidad de ejecucion no es la de un ejecutable convencional.

Por otro lado, otros lenguajes orientados a web como PHP no ofrecen unas
caracteristicas de rendimiento o de facilidad en cuanto a programacion orientada a
objetos comparables con los anteriores, por lo que quedan directamente descartados.

Sin embargo, entro todos los anteriores el aspecto diferenciador es las
posibilidades de soporte al analisis sintactico que estos lenguajes ofrecen, y en este
sentido JavaCC es un elemento diferenciador.

JavaCC es una herramienta para la generacién de analizadores sintacticos en
cédigo Java a partir de una gramética definida. Este elemento es de gran utilidad para
VideoClipping, al poder asistir en el trabajo con estructuras sintacticas, ya en el
reconocimiento de la relevancia de los comentarios a partir del analisis de su
contenido o en la distincion de frases de los subtitulos.

Es por este motivo que la eleccion del tipo de lenguaje de programacion se
decanta hacia el uso de Java, tanto en lo que respecta a la programacion de la
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aplicacion de analisis como en su vertiente web, mediante el uso de paginas JSP y
Servlets.

Tecnologias de Software:

En este punto, la eleccidon del sistema operativo va relacionada con el tipo de
lenguaje de programacion seleccionado.

En los entornos de produccion podemos distinguir dos Sistemas Operativos
presentes en los servidores: Linux y Windows.

Se puede afirmar que Linux es mas seguro que Windows, dado que los
principales ataques a servidores se realizan sobre aquellos con el sistema operativo
de Microsoft, en parte por la robustez y complejidad del sistema de seguridad que
Linux ofrece.

Por otro lado, los servidores Linux son por norma general mas rapidos gracias
a la estabilidad de la plataforma, asi como a la eficiencia del codigo fuente de este
operativo, aspecto que se traduce en un incremento de la velocidad.

Ademas, el hecho de tener una mayor estabilidad y ser menos vulnerables a
los ataques hace que los servidores basados en Linux requieran menos
mantenimiento y sean, por lo tanto, los mas econémicos.

Sin embargo, el sistema operativo de Microsoft también tiene sus ventajas: es
mas sencillo desarrollar y aprender a gestionar las aplicaciones y los recursos en un
servidor Windows, por lo que la cantidad de aplicaciones y recursos disponibles para
este sistema es mayor.

Dada la independencia que brinda la programaciéon en Java con respecto al
sistema Operativo seleccionado, y teniendo en cuenta las ventajas de estabilidad que
Linux ofrece, aspecto importante para la ejecucion de VideoClipping, se ha decidido
seleccionar éste sistema y descartar Windows.

Tecnologias de Bases de Datos:

Teniendo en cuenta las necesidades de la aplicacién con respecto a la gestiéon
de los datos, podemos destacar tres posibles sistemas gestores de Bases de Datos:
Microsoft SQL Server, Oracle y MySQL.

SQL Server es un gestor orientado a la programacion con tecnologias .NET
gue hace uso de un lenguaje de programacion propio, llamado Transact SQL (T-SQL).
Tiene soporte para transacciones, asi como Stored Procedures (procedimientos
ejecutables en el propio gestor), y dispone de un entorno grafico de administracién que
hace que su gestién sea mas sencilla que con otras alternativas.

Si bien es un sistema gestor muy potente, requiere también unas prestaciones
de Servidor elevadas, y el hecho que use T-SQL hace mas complejo en ocasiones el
mantenimiento del sistema. Ademas, requiere de un sistema operativo Windows para
su ejecucion.




Oracle, por su parte, es un sistema gestor que también soporta transacciones,
es estable y escalable, y al igual que ocurre con el lenguaje de programacién de Sun
Micrososystems (Java), este gestor es multiplataforma.

El principal inconveniente de Oracle es su precio, mas elevado que el resto de
alternativas, ademas de la necesidad de administracion del gestor en funcion del
Servidor en el que se aloja. Por otro lado, es complejo aprender su funcionamiento en
profundidad y por tanto dificil poder extraer todas las prestaciones que ofrece.

Finalmente, MySQL es el sistema gestor de bases de datos mas expandido en
el entorno web. Se distribuye bajo licencia libre y destaca por su velocidad en la
consulta de datos. Es sencillo instalarlo y configurarlo y es muy estable en cuanto a
funcionamiento.

Si bien no es tan escalable como el resto de gestores, MySQL ofrece unas
prestaciones que cubren las necesidades de VideoClipping y al su aprendizaje y
administracion es mas sencillo que el resto de alternativas, por lo que se ha
seleccionado como sistema gestor de Bases de Datos para a aplicacion a desarrollar.

Reproduccién de Videos:

Existen multitud de alternativas de componentes de reproduccién de videos en
el web: FLV player, OSM player, FlowPlayer, etc. Todos ellos tienen caracteristicas
similares, se integran en los sitios web como componentes mediante librerias
asociadas y por lo general son de libre distribucion.

Sin embargo, de entre ellos se puede destacar FlowPlayer, por las capacidades
de configuracion que permite, el gran nimero de formatos distintos de video capaz de
reproducir, la descarga progresiva de los contenidos, la conectividad con YouTube, la
posibilidad de control mediante JavaScript o el soporte de insercion de elementos
como imagenes o publicidad incrustadas en el video.

Otras tecnologias y algoritmos

Finalmente, conviene destacar otras tecnologias que son necesarias para el
desarrollo del proyecto, y que estan relacionados con el tratamiento de la informacién
gue hace VideoClipping.

La APl de Datos de YouTube y los mecanismos de comunicacién con la
misma, o la morfologia de los elementos relacionados con los videos, son algunos
ejemplos de componentes necesarios.

Por otro lados, las técnicas de mineria de datos y de andlisis de estructuras
sintacticas como la Lematizacién (o Stemming) haciendo uso del algoritmo de Porter, 0
técnicas relativas a la evaluaciéon de la aparicién términos en documentos son técnicas
importantes a aplicar durante el desarrollo de el proyecto.




De este modo, se pueden resumir las tecnologias seleccionadas mediante la
siguiente tabla:

Tipo Seleccidn
Tecnologias de Programacion Lenguaje Java
Tecnologias de Software Sistema Operativo Linux
Tecnologias de Bases de Datos MySQL
Reproduccion de Videos FlowPlayer

Otras tecnologias y algoritmos API YouTube, algoritmo de Porter, etc.




6 Estudio econOmico

La valoracion econdmica del presente trabajo se puede hacer teniendo en
cuenta las areas de trabajo siguientes:

Estudio:

El apartado de estudio comprende no sélo las técnicas de Web Mining y
Information Retrieval aprendidas, sino la investigacion acerca del
funcionamiento de la APl de datos de YouTube y la forma en que se
pueden recuperar los elementos asociados a los videos, como los
comentarios o los subtitulos

Por otro lado, se incluye en este apartado el estudio de mercado de los
diferentes repositorios de videos online y sus funcionalidades.

Andlisis:

El apartado incluye las tareas relativas especificacion de requerimientos,
comprenden el analisis previo de las posibilidades de la aplicacién en
funcién de lo aprendido en el apartado de andlisis.

Por otro lado, incluye el estudio de las metodologias relativas a la
documentacion de los requerimientos, tanto en lo relativo a los apartados
como en lo referente a aspectos a tener en cuenta en la calidad dels
software.

Finalmente, incluye la redaccion del documento de especificacion de
requerimientos incluido en el apartado de Analisis y Disefio del prototipo
VideoClipping.

Disefo:

El apartado de disefio engloba todas las tareas relativas a la construccion
de los diagramas de casos de uso, asi como a la descripcién textual de los
mismos, detallada en el Andlisis de Requerimientos y disefio funcional. Por
otro lado, quedan aqui incluido lo relativo al disefio de la arquitectura
necesaria para el desarrollo de VideoClipping.

Teniendo lo anterior en cuenta, el tiempo dedicado a cada una de las partes ha

sido el siguiente:

Area Horas  Estudio
Estudio 152 horas H Analisis
Andlisis 96 horas -

i Disefno
Disefio 63 horas




7 Conclusionesy Lineas de Futuro

A continuacion se detallan las conclusiones y las lineas de futuro extraidas a
partir de la realizacién del proyecto.

7.1 Conclusiones

Las conclusiones extraidas engloban las diferentes areas tratadas, por lo que
se pueden dividir de la siguiente forma:

Web Mining y Information Retrieval:

Los campos de Web Mining y Information Retrieval engloban un conjunto de
técnicas que tienen como objetivo la obtencibn de un conocimiento nuevo,
desconocido hasta la fecha, a partir de un volumen de datos no estructurado.

Por lo que respecta al analisis de datos en el entorno web, el comportamiento
del usuario es registrado en todo momento durante el proceso de navegacion, y el
analisis del conjunto de datos que deja tras de si en un sitio puede ser analizado para
mejorar la estructura del portal y la experiencia del cliente (o el usuario).

Desde otro punto de vista, se puede analizar el contenido de los diferentes
elementos que forman un portal. Sin embargo, el analisis del contenido relativo a
elementos multimedia como videos o audios estd, a dia de hoy, poco desarrollado.

En funcién del tipo de datos que se quiera analizar se ha de aplicar una técnica
u otra, o la combinacién de varias. El orden en que estas técnicas se aplican no es
arbitrario, y siempre tiene que ver con el tipo de preprocesado y limpieza que hay que
hacer de la informacion a analizar.

Por otro lado, existen varias técnicas de representacion de la informacién que
dependen también del objetivo final de la aplicacion desarrollada. No hay una
representacion mejor que otra, todas tienen ventajas e inconvenientes en funcion del
volumen de documentos a analizar, del tipo datos que estos documentos, o de como
se organicen los datos dentro de los documentos.

Ademas, la representacion escogida tiene que tener en cuenta el tipo de
consulta que se haga posteriormente y las necesidades del usuario que la vaya a
ejecutar. Por ejemplo, si se quiere obtener informacion acerca de la presencia de un
término en un documento, o si ademas se quiere obtener un valor que indique la
importancia relativa que tiene esa palabra en el mismo documento o con respecto a
otros.

El proceso de Information Retrieval esta compuesto por varias fases que
dependen de forma directa al lenguaje con que estén escritas. Es decir, que las
diferentes técnicas aplicadas en el proceso de IR se tienen que adaptar al idioma en
gue estén definidos los datos a analizar. Por lo tanto, hay dos maneras de lidiar con
discrepancias en este sentido: cambiar los datos a analizar para hacer que coincidan
con el tipo de lenguaje para el que estan disefiados los algoritmos a aplicar, o bien
definir diferentes algoritmos en funcién del idioma de los datos a procesar.




Repositorios de Videos online:

Los portales web de repositorios de video estdn de moda, y crecen tanto en
namero de usuarios como en contenidos que almacenan, ya sea videos, comentarios
0 otros elementos como subtitulos. Existen varios tipos de portales y la calidad de los
mismos depende fundamentalmente de: el nUmero de usuarios que los visitan y la
autoria de los videos.

Los repositorios de video disponibles apenas ofrecen a dia de hoy datos
relativos a los subtitulos de los videos. Y si bien parece que esto tiene a cambiar, ain
se contradice con el resultado de algunos estudios'® que aseguran que un video recibe
el 80% de visitas cuando contiene subtitulos que cuando no. YouTube ha afiadido la
recientemente posibilidad de subtitular, mediante transcripcién automatica, videos en
inglés. Sin embargo esta funcionalidad no se aplica alun a la totalidad de videos del
portal.

La API de datos de YouTube, se integra dentro del conjunto de librerias que
Google pone a disposicion de los usuarios para interactuar con sus datos. Para ello
Google pone a disposicion de los usuarios una documentacion accesible a través del
enlace de desarrolladores. Sin embargo, esta documentacién no recoge todas las
posibilidades de interaccion con los elementos de youtube.

En el caso de los subtitulos, por ejemplo, la documentacion informa de la
posibilidad de recuperar los subtitulos de un video a través de la API, pero no indica la
forma para hacerlo. Informacién recogida en algunos foros apunta a que, al ser (los
subtitulos y la traduccién automatica) elementos relativamente nuevos, informaran de
méas métodos de consulta en nuevas versiones de la API.

Por otro lado, es muy dificil encontrar informacién relativa al proceso de
basqueda o tratamiento de la informacién que hace YouTube durante el proceso de
busqueda, para poderla integrar con el proceso de busqueda de VideoClipping. En
muchas ocasiones no se informa de todas las funcionalidades disponibles, ni del
funcionamiento adecuado de todos los elementos. Un ejemplo de este hecho es la
traduccion automatica de los subtitulos a través del pardmetro tlang de la ruta de la
consulta. No se informa de este atributo en la documentacién, y por lo tanto es
imposible conocer de qué modo poder modificar adecuadamente su valor (tipo exacto
de valores validos, etc.) para el desarrollo de VideoClipping.

Las consultas a la APl de YouTube se pueden hacer tanto a través de codigo
como a través de una parametrizacion de las rutas de consulta. El resultado obtenido
es el mismo, y la Unica diferencia es el método de consulta. De entre las dos opciones,
la consulta a través de la URL es mucho més cémoda, es més facil cambiar valores y
mas sencillo poder ver los resultados en funcién de la consulta realizada.

Metodologia de Andlisis y Disefio:

El hecho de haber desarrollado el SRS ha posibilitado el estudio en
profundidad de las diferentes funcionalidades del sistema mediante una metodologia
estandarizada. Este aspecto ha ayudado enormemente a la comprension de la

!9 Estudio realizado por eMarketer en Marzo de 2009. (Fuente:
http://www.emarketer.com/(X(1)S(33jocm55r4utiagaee33hvy2))/Article.aspx?R=1007004&Aspx
AutoDetectCookieSupport=1 — Fecha de consulta: 23 de Mayo de 2011)
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complejidad del sistema, al detallar entradas, salidas y funcionalidades de cada uno de
los médulos que forman VideoClipping.

Con el analisis detallado de cada uno de los modulos, se ha podido abarcar
toda la problemética relativa al flujo de datos de la consulta y del procesamiento de
subtitulos y comentarios. Este analisis ha servido para poder tener una primera
impresion del tipo de problematicas con las que lidiar en el futuro con el disefio
detallado e implementacion de la solucion disefada de forma genérica en este
proyecto.

Conclusiones acerca de VideoClipping:

Respecto a la aplicacion en si, gracias al desarrollo del documento de SRS, el
andlisis de requerimientos y el disefio funcional, se han podido obtener las
conclusiones siguientes:

La calidad del contenido de los comentarios es un aspecto importante de cara a
la valoracién adecuada de los videos a través de Video Clipping. Sin embargo, el
volumen de comentarios actualmente disponible en los videos de YouTube son, por
norma general, de una calidad inferior a la esperada inicialmente, por lo que es
necesario el estudio de algun tipo de elementos que puedan discriminar aquellos
contenidos que no aporten valor al proceso de busqueda y valoracion.

La graduacién de lo favorable o desfavorable que es un comentario con
respecto al contenido del video es un aspecto importante a tener en cuenta, puesto
gue de ello depende la aparicion del video analizado en la reproduccién final. Por ello
es importante centrar esfuerzos en la interpretacion sintactica del texto de los
comentarios.

Del mismo modo, la elecciéon de los atributos necesarios para el calculo del
factor de relevancia, asi como los campos utilizados para calcularlo, son de vital
importancia para el éxito del proyecto.

El uso de una metodologia por médulos como la aplicada en este proyecto
hace posible la ampliacién del analisis de datos de videos a otros repositorios ademas
de YouTube, por lo que se expanden las posibilidades de la solucién propuesta.

7.2 Lineas de Futuro

En cuanto a las lineas de futuro, a continuacion se expone un listado de
diferentes alternativas de continuacién del presente proyecto.

Tras el disefio general de la aplicacién, la linea de futuro mas clara es la
realizacion de un disefio detallado y una implementacion del sistema VideoClipping
para una futura puesta en marcha de la solucién en un entorno de produccion.

La consulta mediante APl de datos o mediante URL retorna el mismo tipo de
datos. Sin embargo seria conveniente estudiar de forma empirica, mediante el
desarrollo de un pequefio prototipo, el tiempo de respuesta de cada una de las
consultas, con el fin de aplicar la mas conveniente en la implementacion final de
VideoClippling.




El encontrar, a partir del andlisis de requerimientos de la aplicacién, que el
andlisis del contenido de los comentarios constituye un elemento de vital importancia
para la aplicacion propuesta, es importante analizar nuevas formulas de analisis que
determinen el tipo de tratamiento a hacer del contenido de los mismos, asi como el
volumen de comentarios a recuperar para cada uno de los videos analizados.

El calculo de la relevancia, del mismo modo importante para la solucion final,
podria ser revisado para incorporar datos relativos a otros videos relacionados con el
video a tratar en cada momento. De este modo se ampliaria la busqueda no sélo a los
términos buscados o0 a sus sinGnimos, sino a términos que si bien no pertenecen al
conjunto anterior son también importantes en el resultado final y en el calculo de un
factor de relevancia del video.

Tal y como se apuntaba en las conclusiones, el hecho de haber realizado el
disefio general de forma modular, permite la aplicacion de partes de la solucion
propuesta a otros entornos. Estos nuevos entornos comprenden, no soélo otros
repositorios de videos, sino otro tipo de aplicaciones como Twitter, donde el andlisis de
la informacién no tendria como resultado un conjunto de extractor de video, sino un
conjunto de mensajes ordenados por relevancia, calculada en base a la valoracion
positiva 0 negativa de los mismos.
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