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Resum

Es tracta d’un projecte interdisciplinari, pensat per alumnes de 4t d’ESO, que partint de la
lectura d’un llibre des de la materia de literatura anglesa, guiara als alumnes per endinsar-se
en les idees simples que van portar a la humanitat a tenir consciencia de 1’univers. Aquesta
lectura, sera personal, pero cada equip haura de realitzar una recerca d’informacio al voltant
de cada capitol del llibre, i aquesta recerca es debatra en conjunt de tots els equips en sessions

plenaries, en les quals, es fara un tancament recullin les idees consensuades entre tots.

Es proposa que el treball sigui cooperatiu, amb equips de recerca que en la mida de les
seves inquietuds i capacitats, puguin plantejar-se certs objectius de desenvolupament
tecnologic per portar a terme al llarg del curs. Al final del curs cada equip presentara els seus

prototips a la resta de companys.

Es preveu que els alumnes experimentin amb els instruments dels antics astronoms, el que

els portara al fet que treballin i experimentin amb la trigonometria.

Es preveuen una serie de ribriques intergrup i intragrup per tal que la coavaluacié sigui una

eina més d’aprenentatge.

El projecte es tancara amb una estada al Centre d’Observacié de I’Univers, a Ager. El
planetari que acaba la funcié obrint la cipula i deixant a 1’espectador davant d’un dels més
nets cels de Catalunya. En les instal-lacions d’observacio del cel nocturn, que es troben al

costat de 1’hotel de Cal Maciarol, els alumnes podran portar els seus estris per observar el cel.

Abstract

This is an interdisciplinary project, designed for 4th grade students, who, starting from the
reading of a book from the subject of English literature, will guide the students to enter into
the simple ideas that led to the humanity to be aware of the universe. This reading will be
personal, but each team will have to carry out a search for information around each chapter of
the book, and this search will be debated jointly by all the teams in plenary sessions, in

which, a closing will be collected Consensus ideas among all.

It is proposed that the work be cooperative, with research teams that in the size of their
concerns and abilities, may pursue certain technological development goals to carry out
throughout the course. At the end of the course each team will present their prototypes to the

rest of the classmates.



It is expected that students will experiment with the instruments of the ancient astronomers,
which will lead them to work and experiment with trigonometry.

A series of intergroup and intragroup headings are foreseen so that co-evaluation is a more
learning tool.

The project will be closed with a stay at the Observation Center of the Universe in Ager.
The planetarium that finishes the function opening the dome and leaving the viewer in front
of one of the cleanest skies in Catalonia. In the night sky observation facilities, which are

located next to the Cal Maciarol hotel, students can take their utensils to observe the sky.
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1- Introduccid

1.1- Descripcio

Aquesta proposta de treball es tracta d’un projecte interdisciplinari, de treball cooperatiu,
pensat per alumnes de 4t d’ESO, que tot partint de la lectura d’un llibre des de la materia de
literatura anglesa, els guiara per endinsar-se en les idees simples, i enginyoses alhora, que van
portar a la humanitat a tenir consciencia de 1’univers. Es preveu que la lectura del llibre sigui
individual, pero que cada equip hagi de preparar una sintesi a presentar en les sessions
plenaries, sessions aquestes referides a un tema en particular del llibre. D’aquesta manera
cada equip haura de realitzar una recerca per aprofundir en el tema; el treball que es realitzi
per 1’equip, haura de ser presentat abans de cada sessio, penjant-lo al Padlet, aixi com tot el

material que es cregui rellevant, siguin videos, imatges, reportatges, musica, etc.

Es proposa que el treball de I’alumnat sigui cooperatiu, és important que els grups
esdevinguin equips de recerca, amb les seves normes i sistemes de control de la feina i del
comportament dels seus membres. Que en la mida de les seves inquietuds i capacitats, puguin
plantejar-se certs objectius de desenvolupament tecnologic per portar a terme al llarg del
projecte. Cada equip haura d’escollir un prototip d’aparell que haura de construir. S’han
previst tres opcions ben documentades que els alumnes podran portar a terme amb uns costos
més que raonables. Totes tres opcions involucren la utilitzacié de la impressora 3D, i
’electronica, mitjancant el control de I’arduino en dos casos, i la Raspberry Pi en I’altre. Al
final del projecte cada equip presentara els seus prototips, i els resultats obtinguts amb ells, a
la resta de companys. Es preveuen les sessions d’iniciacié a 1’arduino, a la Raspberry PI i a
I’tis de la impressora 3D, per tots els equips, tant si després el faran servir o no en la

construcci6 del prototip que decideixi cada equip.

Es preveu que el professorat que participi en el projecte, fara una sessié zero. En aquesta
sessi0, mitjancant una dinamica de rol, es treballara la posicié6 que s’haura de tenir com a

professor, que no ha de resoldre els dubtes, sin6 orientar el procés de recerca dels equips.

Es preveu que els alumnes experimentin amb els instruments semblants als dels antics
astronoms, el que els portara al fet que treballin i experimentin amb la trigonometria, aixi
com amb la idea de precisio i exactitud de les mesures experimentals. Aquest treball s’haura
de coordinar amb I’inici de la unitat de trigonometria de matematiques. Els alumnes podran
realitzar dos estris, el quadrant i la creueta (vegeu figures 4 i 5), mirar d’optimitzar la seva

utilitzacio, trobar les estrategies més adients per optimitzar els resultats. Tot aquest pas



portara a la discussi6 dels conceptes de precisi6 i exactitud, base fonamental de ciéncia
moderna.

També es treballara des de 1’experimentacio, la relacié de lluminositat i la distancia,
I’efecte Doopler i 1’observacié de 1’espectre d’emissié dels elements quimics. Aquests dos
ultims fenomens son basics per entendre el model de 1’univers inflacionista que és la teoria
que predomina en l’actualitat. Els alumnes podran construir un espectrograf i veure’l

funcionar.

Es preveuen una serie de rabriques intergrup i intragrup per tal que la coavaluaci6 sigui una
eina més d’aprenentatge. El professorat contara amb rubriques i llistes d’observacié, que li

permetran portar 1’avaluacié del procés d’aprenentatge grupalment i individual.

El projecte es tancara amb una estada al Centre d’Observacié de 1’Univers, a Ager. El
planetari que acaba la funcié obrint la cipula i deixant a I’espectador davant d’un dels més
nets cels de Catalunya. En les instal-lacions d’observacio del cel nocturn, que es troben al

costat de 1’hotel de Cal Maciarol, els alumnes podran portar els seus estris per observar el cel.

1.2- Motivaci6

Donada la davallada de vocacions tecnologiques i cientifiques (Everis 2012; Pic6 2014), i
que com diu Pic6: “La innovacié pedagogica es manifesta imprescindible per despertar
I'interés per la ciencia en edats primerenques”, un projecte transversal, que permeti la
inclusi6 d’alumnes de diferents ritmes d’aprenentatge, utilitzant metodologies com
I’experimentacié en diversos ambits, com a matematiques i fisica i quimica, la construccié de
robots, la programacié informatica, en definitiva, la proposici6 als alumnes d’apropar-se al
mon de la recerca i desenvolupament tecnologic, seria tota una declaracié d’intencié.

Sembla important promoure els dos aspectes més basics de la formacio: el treball autonom
de cada alumne (aprendre a convertir-se en “expert” per poder ensenyar a altres) i el treball
cooperatiu (compartir el que un sap i aprendre el que saben els altres). Les metodologies que

proposem cerquen aquests dos objectius.

La manera d’escriure d’Isaac Asimov, fa que sigui senzill deixar-se endissar en les idees
que proposa; sigui en les seves novel-les com ara la serie de 1’imperi, o la mitica I Robot. En
aquest llibre, que se serv de I’estil d’'una novel-la, relata pas a pas, a partir de coneixements
basics, les passes de la humanitat per intentar respondre preguntes tant i tant profundes com
s6n les de 1’origen de ’univers i de la vida mateixa. Es en si mateix un text forca captivador,
no és llarg, consta de 195 pagines, imatges incloses. En definitiva, sembla ideal perque

I’alumnat es deixi seduir per aquest projecte.



El fet que la humanitat hagi estat sempre encisada per 1’observacié dels cels, també fa

pensar que 1’alumnat tindra un extra de motivacié inherent a 1’ésser huma.

Poc abans de morir, Stephen Hawking, va participar en la presentaci6 del projecte del
milionari rus Yuri Milner (Radford 2016), on fa un al-legat forca demolidor a favor d’endegar
una via d’escapament del nostre planeta. Aquesta mena de noticies, sembla que atreuen

1’atencid6 dels adolescents cap als temes que es proposa treballar des d’aquest projecte.

1.3- Antecedents

El dossier escrit en el Departament d’Astronomia i Meteorologia de la UB, representa un
intent, que es va fer I’any 2009 (abans de la llei Wert), d’aportar eines als professors de
secundaria per I’ensenyament de 1’astronomia. Representa un esfor¢ per donar suport i
millorar 1’educaci6 en ciencies. Aquest dossier aporta un seguit de novetats, recursos web i
treballs d’ampliacié com a recurs per als professors.

Un treball que recopila un seguit d’intents de quantificar I’ensenyanca de I’astronomia en
les escoles, és el de Palomar i Solbes (2015). En aquest article es mencionen treballs anteriors
(Comins, 1993; Hansson, 2006; Trumper, 2001; Solbes i Palomar, 2013) en els quals queda
reflectida la manca de comprensié dels alumnes i el desconeixement d’aspectes basics de
I’astronomia, malgrat els intents d’impartir aquesta materia. Es posa en relleu en aquest
article el fet que la majoria d’investigacions de 1’astrodidactica se centren en el sistema
Terra-Sol-Lluna (Dove, 2002; Trundle, Atwood i Chistopher, 2007). Es menciona que hi ha
d’altres publicacions centrades en la formacié del professorat (Camino, 1995; Atwood i
Atwood, 1997; Parker i Heywood, 1998; Vega, 2001; Ogan-Bekiroglu, 2007; Mulholland i
Ginns, 2008). Aquest treball (Palomar i Solbes 2015), planteja un seguit d’objectius
curriculars a abordar durant el curs perd s’observa que la proposta té poques possibilitats
d’experimentaci6 per part dels alumnes.

En aquest treball se busca augmentar la component experimental de les anteriors propostes
mencionades. Es per aixd que la relaci6 amb la matéria de tecnologia sembla fonamental.
Aixi com la relaci6 directa amb la lectura de la novela d’Isaac Asimov, que amb un estil
senzill i accessible, porta al lector a pensar en els reptes que signifiquen per la humanitat ser

capag de escodrinyar en els secrets de 1’univers.



1.4- Objectius

Al final de la unitat didactica I’alumnat ha de ser competent per:

Explicar, situar i interpretar les dades de la historia de 1’Univers, de la Terra i de la
vida desenvolupant actituds dins d’estructures d’equips de recerca, amb la finalitat de
desenvolupar el pensament cientific i promoure 1’interés per la ciéncia i tecnologia.

Buscar explicacions a les qiiestions plantejades en els experiments proposats
mitjancant 1’evocaci6 dels conceptes coneguts de diferents ambits i de la recerca
d’informacié en equips, amb la finalitat de desenvolupar 1’habit d’utilitzar el métode
cientific, desenvolupant-se dins d’un equip de recerca, en la vida quotidiana.

Utilitzar objectes tecnologics per desenvolupar les tasques encomanades per tal
d’adaptar-se a les tecnologies que li permetin portar a terme el seu projecte.

Saber construir objectes tecnologics a través de la planificaci6 i execucié del procés
de construccio, tot resolent els inconvenients trobats durant el procés, per tal
d’adquirir I’actitud d’idear la manera d’elaborar allo que li permeti donar resposta a
una necessitat quotidiana.

Contrastar relacions i transformacions geomeétriques mitjancant la relacié dels
coneixements teorics de geometria per resoldre problemes quotidians.

Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria mitjancant els coneixements
teorics de geometria i les habilitats en 1’algebra, per resoldre problemes quotidians.

Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals segons les tasques a realitzar
mitjancant la robotica per tal d’adquirir I’actitud d’idear la manera de programar allo
que li permeti donar resposta a una necessitat quotidiana.

Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions multimedia i tractament de
dades numeriques per la produccié de documents i presentacions durant el projecte,
per tal de refermar la seva competéncia digital en la vida quotidiana.

Obtenir i interpretar la informaci6 dels textos llegits per tal de consolidar la
competencia de comprensi6 lectora com a eina quotidiana.

Cercar i gestionar informaci6 per adquirir coneixements mitjancant una cerca en
equips de manera autonoma per tal de desenvolupar I’esperit critic en vers de la llau
d’informacié a internet.

Realitzar presentacions escrites i adquirir riquesa de vocabulari i de gramatica, per a
la produccié de documents i presentacions durant el projecte, per tal d'afermar la seva
capacitat d'escriptura com a eina quotidiana.



e Realitzar presentacions orals tot preparant les presentacions dels seus treballs amb la

finalitat d’enriquir I’habilitat de 1’expressi6 oral com a valor personal.

e Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip, en la recerca

de solucions, en la presa de decisions i en I’execucio de les tasques encomanades amb

actitud de respecte, cooperacio, tolerancia, igualtat i solidaritat.

e Aprendre a aprendre donat el caracter del projecte, que implica la recerca

d’informacid, el desenvolupament i construccié d’objectes i la lectura, fomentant la

curiositat i motivant a aprendre.

e Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no previstes en la

resolucio dels problemes que sorgeixin.

1.5- Competencies basiques relacionades

El desenvolupament d’aquesta unitat contribueix al desenvolupament de les competéncies

de diferents ambits:

1.5.1- Competencies basiques de I’ambit Cientific tecnologic

Competéncia 3

Competéncia 4

Competéncia 7

Competéncia 9

Interpretar la historia de I’Univers, de la Terra i de la vida utilitzant els
registres del passat.

Identificar i resoldre problemes cientifics susceptibles de ser investigats
en |’ambit escolar, que impliquin el disseny, la realitzaci6 i la
comunicaci6 d’investigacions experimentals.

Utilitzar objectes tecnologics de la vida quotidiana amb el coneixement
basic del seu funcionament, manteniment i accions a fer per minimitzar
els riscos en la manipulacio i en I’impacte mediambiental.

Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills que resolguin un
problema i avaluar-ne la idoneitat del resultat.

1.5.2- Competencies basiques de 1’ambit matematic

Competéncia 5

Competéncia 7

Construir, expressar i contrastar argumentacions per justificar i validar
les afirmacions que es fan en matematiques.

Usar les relacions que hi ha entre les diverses parts de les matematiques
per analitzar situacions i per raonar.

1.5.3- Competencies basiques de 1’ambit digital

Competéncia 1

Competéncia 2

Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals segons les
tasques a realitzar.

Utilitzar les aplicacions d’edicié de textos, presentacions multimedia i



tractament de dades numeriques per a la producci6 de documents.

1.5.4- Competencies basiques de 1’ambit lingiiistic, llengiies estrangeres:
Dimensié comprensio lectora

Competéncia4  Aplicar estrategies de comprensio per obtenir informacio i interpretar el
contingut de textos escrits d’estructura clara de la vida quotidiana, dels
mitjans de comunicaci6 i de I’ambit académic.

Competéncia 6 Seleccionar i utilitzar eines de consulta per accedir a la comprensié de
textos i per adquirir coneixement.

1.5.5- Competencies basiques de 1’ambit lingiiistic: Dimensio expressio escrita

Competéncia 5  Escriure textos de tipologia diversa i en diferents formats i suports amb
adequacio, coherencia, cohesio i correccio lingiiistica.

Competéncia 6 Revisar i corregir el text per millorar-lo, i tenir cura de la seva
presentacio6 formal.

1.5.6- Competencies basiques de 1’ambit lingiiistic: Dimensio comunicaci6 oral

Competéncia 8 Produir textos orals de tipologia diversa amb adequacié, coheréncia,
cohesi6 i correccié lingiiistica, emprant-hi els elements prosodics i no
verbals pertinents.

1.5.7- Competencies basiques
Competéncia 5 Aprendre a aprendre.

Competeéncia 6 Autonomia i iniciativa personal.

Per acabar de consolidar les competéncies, es va desenvolupar un full de calcul que va
permetre deixar palesa la relacié de les competencies a avaluar en vers de les activitats que es
desenvoluparan, en 1’annex 1 es presenta una captura d’aquest full a on s’observen les
dependencies de cada activitat amb cadascuna de les competéncies.
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1.6- Continguts clau

El desenvolupament d’aquesta unitat s’abordaran continguts clau relacionats amb les

competéncies de diferents ambits:

1.6.1- Continguts clau de 1’ambit Cientific tecnologic

Relacionats
amb la
competencia 3

Relacionats
amb la
competencia 4

Relacionats
amb la
competencia 7

Relacionats
amb la
competéncia 9

e Model d’Univers

e Historia de I’Univers, de la Terra i de la vida.

e Fases d’una investigacio. Disseny d’un procediment experimental.

® Teories i fets experimentals. Controversies cientifiques. Ciéncia i

pseudociencia.

e Model d’Univers.

e Model d’ones mecaniques i electromagnetiques.

e Model de raig de llum.

e Historia de 1’Univers, de la Terra i de la vida.

e Fases d’una investigaci6. Disseny d’un procediment experimental.

e Teories i fets experimentals. Controversies cientifiques. Ciéncia i
pseudociencia.

e Objectes tecnologics de la vida quotidiana.

e Mecanismes tecnologics de transmissio i transformacié del moviment.

® Objectes tecnologics de base mecanica, electrica, electronica i
pneumatica.

e Disseny i construccié d’objectes tecnologics.

e Objectes tecnologics de la vida quotidiana.

e Mecanismes tecnologics de transmissio i transformacié del moviment.

e Objectes tecnologics de base mecanica, electrica, electronica i
pneumatica.

e Disseny i construccio d’objectes tecnologics.

1.6.2- Continguts clau de 1’ambit matematic

Relacionats
amb la
competencia 5

Relacionats
amb la

e Relacions i transformacions geometriques.

e Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora).

e Llenguatge i calcul algebraic.

e Figures geometriques, caracteristiques, propietats i processos de
construccio.

® Relacions i transformacions geometriques.

e Sentit de I’estadistica.

e Relacions i transformacions geometriques.
e Relacions metriques i calcul de mesures en figures.

11



competencia 7

e Dades, taules i grafics estadistics.

1.6.3- Continguts clau de 1’ambit digital

Relacionats
amb la
competencia 1

Relacionats
amb la
competéncia 2

e Robotica i programacio: robots didactics, simuladors, entorns de
programacio, automats, algorismes, etc.

e Conceptes basics del sistema operatiu.

e Eines d’edici6 de documents de text, presentacions multimedia i
processament de dades numeriques.

e Llenguatge audiovisual: imatge fixa, so i video

e Aprenentatge permanent: entorns virtuals d’aprenentatge, recursos per
a I’aprenentatge formal i no formal a la xarxa...

1.6.4- Continguts clau de I’ambit lingiiistic, llengiies estrangeres: Dimensio

comprensio lectora

Relacionats
amb la
competeéncia 4

Relacionats
amb la
competéncia 6

e Comprensio escrita: global, literal, interpretativa i valorativa.
e Estrategies de comprensio escrita.

e Cerca i gesti6 de la informacié i la consulta lingiiistica.
e Criteris de selecci6 i valoracio de la informacio.
e Us de diccionaris.

1.6.5- Continguts clau de 1’ambit lingiiistic: Dimensio expressio escrita

Relacionats
amb la
competéncia 5

Relacionats
amb la
competéncia 6

e Estrategies per a la producci6 de textos escrits i multimedia:
I’escriptura i la creacié audiovisual com a procés.

e Adequacio, coheréncia, cohesio, correccio i presentacio.

e Normes ortografiques.

e Estrategies per a la producci6 de textos escrits i multimedia:
I’escriptura i la creacié audiovisual com a procés.

e Adequacio, coheréncia, cohesio, correccio i presentacio.

e Normes ortografiques.

1.6.6- Continguts clau de 1’ambit lingiiistic: Dimensié comunicaci6 oral

Relacionats
amb la
competéncia 8

e Elements prosodics i no verbals.
e Textos orals formals i no formals, planificats i no planificats.
e Formes de cortesia i respecte en les interaccions orals.
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1.7- Metodologies

“El que hem d’aprendre ho aprenem fent-ho”
Aristotil

Com ja s’ha descrit en els antecedents, 1’astronomia ha estat tradicionalment ensenyada,
des de llibres de textos, amb molt poca participaci6 de 1’alumnat en la construccio del
coneixement, i sense gaire experimentacié. Aquest projecte posa molt d’émfasi en aquests
dos sentits. Es vol implicar I’alumnat a través de la participacié en equips de recerca, que
construeixin el coneixement, que el defensin i contrastin amb els dels altres equips, que
aquesta experiencia enriquidora ajudi a motivar i consolidi la interioritzacié del métode
cientific com a recurs en la vida quotidiana. L’experimentaci6 sera variada i servira com a
base per la consolidacié dels conceptes més elaborats que es pretén assolir al llarg del
projecte; conceptes com la paral-laxi aplicada als cossos celestes, I’expansio de I’univers,

s’hauran basat en experiencies fetes amb equipaments que els és proper.

El seguiment del llibre, ens porta per un cami de petits salts conceptuals, és una manera
gradual que garanteix un procés de petits desplacaments a través de zones desenvolupament
proxer (Vigotsky 1989). Les sessions plenaries pretenen recontextualitzar cadascun dels
temes (Piaget 1988), a vegades anteposant unes sessions experimentals que reforcin la fase de
desenvolupament (Ambros 2014; Giné i Parcerisa, 2003). Aquesta experimentalitat ens
col-loca en els graons més alts de la taxonomia de Bloom (Bloom, 1956).

Com esta proposat als objectius del projecte, els alumnes treballaran dins d’equips, amb
unes normes de gestio i control, consensuades entre els equips. Aquesta metodologia té com a
primer objectiu ’autocontrol de cada equip, el professorat sera un mediador en cas de
conflictes interns. No s’acceptaran consultes dels individus, siné de 1’equip, després de
discussions internes, i normalment les respostes no seran solucions, sind qiiestions que

puguin servir com a guia per cercar les solucions.
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1.8- Diversitat

Treballar en grups no és en si mateixa una mesura d’atencio a la diversitat, pero si ho és si
fem que aquests grups siguen heterogenis. Amb aix0 s’intenta que aquells estudiants amb
més facilitat i interés no coincideixen en un mateix equip, ni tampoc que treballen en un
mateix grup aquells amb més dificultats. Tenint en compte les caracteristiques del grup,
s’hauria d’optar per no ajuntar en un mateix grup als estudiants més conflictius, i també que
els alumnes amb majors dificultats estiguin en un grup amb persones amb interés pel projecte

i per a ajudar als companys.

De manera que optant per aquesta metodologia optem per integrar la diversitat i treballar-la
dia a dia en comptes de proposar altres mesures a la diversitat que opten per separar i
classificar als alumnes per nivells. Per tant, hem decidit assumir la diversitat com una realitat
social que és observable dins de les aules i en comptes de classificar als alumnes segons les
seves caracteristiques per tal de buscar una homogeneitat hem preferit que els estudiants
treballen amb companys amb diferents habilitats i caracteristiques la qual cosa pot fer que
milloren el seu coneixement sobre la diversitat social que els rodeja i també que aprenguin a
respectar als seus companys i companyes. De manera que no podem fer sind6 compartir la
posicié de Cristina Salmerén de que I’aprenentatge cooperatiu “es la mejor metodologia
didactica para llegar a formar futuros ciudadanos capaces de vivir y convivir en una sociedad
heterogénea, cambiante y plural como la nuestra donde se hace mas que necesario el trabajo

en equipo, la tolerancia y el respeto a la diferencia” (2010, p. 357).

El fet que els equips escullin 1’objecte tecnologic a construir, i que a més, cadascun
d’aquests tingui un ventall de possibilitats extres, i que sigui quin sigui el nivell que 1’equip
opti per portar a terme, 1’avaluacio no es veura distorsionada; marca un exemple clar de com
les difereéncies entre equips es poden tractar en acord amb la diversitat; cada equip s’ha de
proposar uns objectius que els hi siguin possibles d’assolir en la mesura de les inquietuds,
tant per més senzills com per més complexos. L’avaluacié és en funci6 dels objectius

acordats i subjecte als problemes constructius trobats.

El temps entre sessions plenaries ha estat pensat de manera folgada, amb molt de marge per
tal que tots puguin arribar sense problemes a llegir i discutir el text amb els seus companys
d’equip. La profunditat i el nivell de relacions que cada equip pugui trobar a partir d’aquest
text, és una caracteristica de I’equip, i I’avaluaci6 sera independent de quan hagin aprofundit.
El que si que se valorara sera la coheréncia dels textos creats, que tot el material presentat

sigui adequat amb el tema a debatre en cada sessio.
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2- Contingut

2.1- Breu descripci6 de la programacio didactica

Es pretén que el projecte comenci amb una pregunta que sigui objecte d’un debat
constructiu. Aquesta qiiestio és senzilla, és que per coneixer 1’univers, encara el sector més

proper, cal una tecnologia futurista?

La lectura del llibre d’Asimov ens portara per qiiestions que la humanitat va superar
sobretot amb molt d’enginy. Com aquestes passes van empenyer el desenvolupament d’altres

ambits, com les matematiques i la tecnologia.

Aixi doncs, la primera sessi6 comenca amb un video trencador de 1’Stephen Hawking a on
ens parla breument de la necessitat que tenim com a especie de cercar una “evacuacio” de la
Terra cap a Alpha centauri, i del projecte que endeguen amb el milionari rus Yuri Milner per
enviar una nau nanoxip, que podria arribar a Alpha centauri en uns 20 anys. I a continuacid
fem la pregunta i entre tots es construeix una llista de conceptes que representen el punt de

partida. El projecte com un tot, ens ajudara a comprovar i descartar aquestes idees inicials.

Es preveu que en la sessio 12, els equips investiguin dos antics instruments de mesura dels
cels, el quadrant i la creueta. Per aquesta tasca tindran com a base de treball, el dossier de
Jordi, C i Estalella, R (2009) “L’astronomia a les aules: Manual didactic per a educacié
primaria i secundaria”. En aquest dossier hi trobem for¢a bé documentades ambdds
instruments, i hi trobem una discussié de la manera d’utilitzar-los, de la trigonometria que
involucren i de la precisié de les mesures. Un detall del quadrant es pot observar a la figura 1

i de la creueta a la figura 2.

» visual a lobjecte celest

Fil
Preneu la mesura aci

r\a'f e .
/3. ______ O — e—e—— — — < visual a I'horitzd
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Figura 1: Esquema simple del quadrant

i —
i\
I

Figura 2: Esquema de la creueta i del mode d’ts.

El potencial didactic d’aquests dos instruments servira per enllacar amb la unitat de
trigonometria de matematiques. El quadrant directament ens permet mesurar els angles
d’observacio de diferents objectes, no només estrelles. Igualment la creueta ens permet
mesurar 1’angle entre dos objectes qualsevol, la qual cosa ens permet preveure que en la
sessid 14, tots els equips puguin sortir a efectuar mesures de camp, en un parc proper a
I’escola. Els alumnes ja hauran fet una investigacié del metode de la paral-laxi i el faran
servir per mesurar distancies d’un objecte llunya mirant 1’angle sostingut amb objectes molt
més llunyans, que estiguin per detras, mirant des de dues posicions separades pel que es
coneix com a linia base. Aquest punt enllaga I’algebra amb la trigonometria, i requereix que

I’alumne consolidi totes dues competencies alhora.

Com ja s’haura discutit a les sessions anteriors, els alumnes hauran de preveure fer servir
metodes de seqiiencies de mesures repetides per calcular la mateixa distancia per tal de poder

estimar la precisié de les mesures.
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Com eix de motivador del projecte, en la vessant tecnologica, es preveu que cada equip

s’hagi de decidir per construir un objecte de tres possibles que se’ls proposen en la sessio 19:

1. Un model de startracker basat en I’arduino i utilitzant un controlador ST-M5045 per
conduir un motor pas a pas (Rodriguez i Calderén 2016), que se n’encarrega de
moure els engranatges que desplacen la placa de base a on va fixada la camera (vegeu
figura 3). Per portar a terme aquest model, els alumnes farien servir una impressora
3D per imprimir els engranatges.

2. Un model de telescopi per imprimir en la impressora 3D. Es van avaluar diferents
models i es proposa el model Pikon (Wrigley i Stultz 2016), es tracta d’un model
assequible a les habilitats manuals dels alumnes del curs (vegeu figura 4). El cost dels
materials ronda els 100 € (sense comptar-hi la impressora).

3. Un apuntador laser (Bozkurt 2016) guiat per un sistema de posicionament en
coordenades equatorials comandat per un parell d’arduinos dirigint un parell de
motors pas a pas, les peces del model es fan amb la impressora 3D (vegeu figura 5).

Des de I’arduino principal es poden introduir les coordenades del punt desitjat i el

laser I’indica en el cel.

Figura 3: esquema del model d’startracker que podran desenvolupar els alumnes.
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Figura 4: Telescopi Pikon, un model DIY amb peces impresses 3D i una Rasberry Pi.

Figura 5: Model de star tracker laser proposat.
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Sera en aquesta mateixa sessid 19, que entre tots els equips es comencara a experimentar
amb les plaques arduino. Sigui quin sigui el model que es decideixin a construir, tots els
equips tindran un temps d’experimentacié amb 1’arduino, la Raspberry PI B+ i la impressora
3D. Tots tres possibles prototips, tenen un seguit de possibilitats de desenvolupament, amb
menys o més detalls tecnologics, i és aquest punt molt important de cara a atendre la
diversitat, de manera que cada equip s’ha de fixar unes fites que s'adeqiiin a les seves

inquietuds i possibilitats.

Aprofitant la introducci6 a I’arduino, abans de la sessi6 plenaria referida a la relacié entre
lluminositat de les estrelles i la distancia d’aquestes a la Terra, que esta prevista per la sessio
27, es dedicaran tres sessions a muntar un experiment consistent en el muntatge d’una placa

Conectar modulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino que porta un circuit amb

un fotodiode, que permet mesurar la intensitat luminica que arriba al sensor. S’ha escollit dita
targeta per la facilitat de muntatge, i sobretot perque el fotodiode té una relacié gairebé lineal
entre la intensitat de llum rebuda i la intensitat del corrent del diode, cosa que no és valida

pels fotorresistors, que tenen una dependéncia logaritmica.

L’experiment consisteix en col-locar el sensor en un tub que impedeixi que la llum ambient
I’hi arribi de manera directa, en la direccié d’aquest col-limador, s’ha de col-locar una font de
llum potent (per minimitzar el problema de llum ambient residual); a continuaci6 s’han de
prendre les lectures de la intensitat rebuda a mesura que es varia la distancia de la font al
sensor. A posteriori, una grafica de les dades obtingudes permetra observar la dependéncia
de la intensitat amb la inversa del quadrat de la distancia. Aquest concepte és fonamental per

concebre les idees que es debatran a la sessi6 plenaria.

En la sessi6 37, els equips realitzaran la presentacié davant el grup classe, del seu projecte
constructiu, de com pensen encarar-lo, del material que necessitaran, pero sobretot, hauran de
fixar els seus objectius, si encararan una versio més senzilla o més complerta. Aquest procés
donara inici en la sessio 39. Es preveu que facin onze sessions de construcci6 i posada a punt
fins al final del projecte. Sera en la sessi6 57, quan tots els equips aniran a Ager per visitar el
Centre d’Observacié de I’Univers, on podran observar les seves mostres fixes i itinerants,
veure telescopis de mides diverses i presenciar la sessio del planetari digital que, en acabar la
funcio, obre la cipula deixant al public de cara al meravell6s cel del Montsec, un dels més
nets de Catalunya. A posteriori, tots els equips tindran 1’oportunitat de connectar els seus
prototips i fer-los funcionar a I’espai que s’hi troba al costat de I’hotel Cal Maciarol, que té la
infraestructura necessaria per portar a terme aquesta activitat adequadament. El material
grafic que els equips puguin obtenir, servira per completar les presentacions que faran amb

public en la sessié 58.

19


https://www.banggood.com/es/4Pin-Photodiode-Sensor-Module-Measure-Module-For-Arduino-p-969265.html?rmmds=search&cur_warehouse=CN

Es preveu que sigui la sessié 45 en la que els equips experimentin amb 1’efecte Doppler. Es
preveu comencar la sessi6 facilitant un article: “Estudio del efecto Doppler utilizando
teléfonos inteligentes”, de Di Laccio, J.L. et al (2017), que servira de base per tal que els
equips realitzin un recerca d’informaci6 relacionada i preparin una presentacié que es fara
servir en el debat que hi haura a continuacid, entre tots els equips. Interessa que sorgeixin
moltes opcions de com realitzar I’experiéncia, i que cada equip pugui defensar les seves

postures.

S’espera que en la sessi6 46, cada equip hagi de planificar com portara a terme
I’experiment, quins materials en requerira, quines apps en fara servir, com seran les
subjeccions del teléefon que pendul-li, etc. Ho hauran de planificar tot, i aquesta planificacié,

ben fonamentada, amb croquis i previsions s’haura de penjar al Padlet al final de la sessio.

Sera doncs, la sessié 47, en la que tots els equips portaran a terme els seus experiments, i
que podran llavors, obtenir les dades que els permetran corroborar, o no, I’efecte Doppler en
ones acustiques. Aquests resultats s’hauran de penjar al Padlet per tal de ser avaluats.

En la sessio 48 es preveu entregar als equips 1’article de Fischer (2012) “The true colours of
white light: hands-on optical spectrometry”, i 1’enllag a la plana web de Cienciacio
experimento. Amb aquesta informacié hauran de fer un recerca de 1’espectroscopia, del seu
abast i dels reptes que va significar per la fisica de finals del segle XIX i comencaments del
XX. Hauran d’imprimir els full que estan preparats al Padlet per tenir la base amb les
marques de distancies i un recordatori de com calcular les longituds d’ones, la pantalla amb
les ranures per retallar del espectrograf. Se’ls entregara la xarxa de difraccié que es van
adquirir previament a 1’associaci6é Cienciacio experiment. Xarxes gie es poden observar a la
figura 6. El seu cost és de 1.32€ (amb descomptes per quantitat). Aquesta sessio, es tancara
amb els alumnes havent-hi muntat I’espectrograf i fent les primeres proves.

La sessi6 49, sera el moment de fer servir I’espectrograf amb les fonts previstes per
demostrar el caracter quantic dels espectres d’emissio dels elements quimics. Per dur-ho a
terme, experimentaran amb un llum fluorescent (amb gas de mercuri), on es poden observar
les linies visibles amb molta claredat. Usaran uns LEDs, blaus, verds i vermells, i com a final,
faran una soluci6 saturada de sal de taula en aigua. A continuacié 1’afegiran alcohol, i
I’encendran. En observar per I’espectrograf, es veura la linia de color groc caracteristica del
sodi. Els alumnes hauran de produir una presentacié dels resultats que penjaran al Padlet per

la seva avaluacio.
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https://www.ciensacion.org/experimento_manos_en_la_masa/e5086pc_spectrometer.html
https://www.ciensacion.org/experimento_manos_en_la_masa/e5086pc_spectrometer.html

WavelengthA’(inlnanometers)

Figura 6: Xarxa de difracci6 de 1.000 linies per mm, de Ciensacion.

Amb aquests dos experiments fets a 1’aula amb un material forca casola, els alumnes
arribaran a I’tltima de les sessions plenaries, on es parlara, entre d’altres temes, del model de
Hubble d’expansi6 de I’univers, bassat en el corriment al vermell dels espectres provinents de

les galaxies llunyanes.
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2.2- Programacio didactica

FORMACIO AL PROFESSORAT

Formar al professorat per gestionar el nou rol de facilitador i
acompanyament dels alumnes durant el projecte.

Joc de rol s

Relaxacio

10" |Introduccid del projecte, sobretot amb émfasi en les metodologies cooperatives que es seguiran.
Treballar mitjangant una dinamica de rol, la posicié que ha de tenir com a professor que no ha de resoldre els dubtes, siné orientar el procés de
80" |recerca dels alumnes.

Presentar la programaci6 del projecte, deixant clar quines seran les tasques de cadasct de I'equip.
Torn de preguntes i aclariments.

Accés a través del Drive, de la planificacio, de les fitxes de classe, de les rubriques, llistes d'observacio, i en general de tot el material previst presentar
als alumnes.
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2.2- Programacio didactica

PRESENTACIO DEL PROJECTE

Presentacio del pojecte.

Motivar els alumnes amb la lectura del llibre d'Asimov,
i despertar la consciéncia de I'univers

Establir el calendari de les lectures del llibre.

Tecnologia
Literatura anglesa
Matematiques
Fisica i quimica

Classe magistral
Construcci6 del coneixement

05" [Relaxacio

Pojecci6 del video del A. Hawking, on parla de la necessitat d'anar a Alpha Centauri.

Fem la pregunta clau: creieu que per conéixer I'Univers cal una tecnologia puntera-futurista?
Construim una llista amb les idees dels alumnes, les polim entre tots.

Com hem arribat fins aquest punt?

Presentacio del llibre d'Isaac Asimov a llegir: Alpha centauri: the nearest star.

10" [Es presenta el calendari de les sessions plenaries per treballar els temes d'astronomia.

Es presenta l'enllag al Padlet del projecte en el PowerPoint.

Formacio dels grups de 5 alumnes de forma heterogenia.

Preparaci6 del Padlet amb els grups formats.

30" |Donem d'alta a cada alumne en el padlet, usant el seu mail com a métode d'identificacio.
Creem les columnes propies de cada grup i donem l'entrada al Padlet, amb la columna de consignes per part dels
professors.

15"

Presentacio Power Point amb la presentacio del projecte.

Video de Stephen Hawking parlant de la necessitat d'anar a Alpha Centauri
Es penja al Padlet el calendari de sessions plenaries i I'enllag al video de 1'Stephen Hawking

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 'objectiu
esperat.

Construccid del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adapta al punt de partida individual de
cada

alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Llista d'observacio del treball grupal
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2.2- Programacio didactica

INTRODUCCIO A LES EINES TIC DEL PROJECTE

Presentacio del Facebook i del Padlet, eines TIC que utilitzaran durant
el projecte.

Saber utilitzar objectes tecnologics. 4%

Utilitzar les aplicacions d’edicio de textos, presentacions

Experimentaci6 per grup de les eines TIC presentades. multimédia i tractament de dades numeriques per a la 10%
produccié de documents

Tecnologia
Angles

Classe magistral
Experimentaci6 amb els recursos TIC
Treball cooperatiu

Relaxacio
Presentacio de les eines TIC a utilitzar durant el projecte. Experimentacio per part dels alumnes amb les eines.
Com a primera tasca del Padlet, cada equip haura de fer una presentaci6 del grup amb fotos dels integrants.

Donar-se d'alta cada grup a Facebook, i crear la plana d'entrada per la presentaci6 al projecte.

10"
20"

Padlet creada per mantenir una comunicaci6é amb tots els grups. Sera una versié en columnes.

Organitzacié en grups heterogenis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

AIXO COMENCA!

Establir entre tots els grups, les normes de valoracié del
treball en equip.

Aprendre a aprendre

Autonomia i iniciativa personal

Tecnologia

Treball cooperatiu

Relaxacié
Entre tots els grups, treballem el decaleg de normes de valoracié del funcionament dels equips. Aquestes normes
permetran solventar els conflictes que puguin sorgir en els equips, i serviran per tenir eines clares de coavaluacio.

Organitzacié en grups heterogenis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament
I'objectiu esperat.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Lli ! rvaci | tr Il gr | Is profi r




2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Els calendaris lunar i solar

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

A L ., . Obtenir informaci6 del text llegit 9%

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre.
Haver penjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxacio
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Les constel-lacions

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxacio
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Es una ciéncia l'astrologia? | 6

Realitzar una recerca d'informacio resferida a l'aplicacid

- . . .
del metode cientific de I'astrologia. Obtenir informacio del text llegit %

Recerca i gestié d'informacid per adquirir
coneixements

Treball cooperatiu
Gamificacio

9%

Relaxacié.
Presentar les constel-lacions, ja descrites en sessions anteriors, des del punt de vista de I'astrologia.

Mostra del repte: trobar una descripcio precisa de I'aplicacié del métode cientific dins de I'astrologia.

Recerca, per part dels alumnes organitzats en grup, de fonts que expliquin l'utilitzacié del métode d'investigacio de
I'astrologia.

Presentacié de cada equip dels resultats trobats. Qui pugui ser coherent en I'explicacié obtindra punts bescanviables
per targetes magiques.

10"
10"

25"

Rubrica de valoracié de I'argumentacio dels equips, coavaluacid.

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament
I'objectiu esperat.

Construccié del coneixament mitjancant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida
individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.
Material de la sessid disponible amb antel-lacid.

Llista d'observacio.




2.2- Programacio didactica

Com és el cel que nosaltres veiem

Crear una presentaci6 del cels que es veu a casa nostra, cada estacio de
l'any.

Penjar contingut al portal. Obtenir informaci6 del text llegit 9%
Creacio de video. Recerca i gestio d’informacio per adquirir coneixements 9%

Saber utilitzar objectes tecnologics.

Treball cooperatiu
Clase magistral

Gamificacid

Relaxaci6.
Presentacio magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessio.
Resumir dades i realitzacié del video a presentar. Els alumnes voten els videos dels altres equips segons la rubrica presentada pel professart.

Presentacié Power point

Organitzacié en grups heterogenis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.

Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida individual de cada

alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perqueé entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica del video.
Coavaluacié a través de la puntuaci6 dels videos per part dels propis companys.




2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Les estrelles

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Primers passes
Led blinkin

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics

- . . Seleccionar, configurar i programar dispositius o
Comengar amb la programacio des de I'IDE arduino digitals segons les tasques a realitzar 3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacio.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada.

Penjar al Padlet I'ino creat a partir de I'skcetch base de la plataforma. i un video del LED titil-lant.

10"
40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.
Placa arduino Uno, una per grup.
connector USB per |'arduino, un per grup.

Organitzacio en grups heterogenis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament
I'objectiu esperat.

Construccio del coneixament mitjancant procés de recerca i experimentacidé que s'adanta al punt de partida
individual de cada

alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Circuits sensills, dos leds blinking. Interruptor, polsador

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius 39
digitals segons les tasques a realitzar °

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino

|Construir el circuit amb la solderless

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacid.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada.

Penjar al Padlet I'ino creat a partir de I'skcetch base fet en la sessid anterior, i un video del LED titil-lant i tot el
circuit.

10"
40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.
connector USB per I'arduino, un per grup.
Placa solderless, una per grup.

LEDs, cables, polsadors, interruptors.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Circuits sensills, dos leds blinking. Interruptor, polsador

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius 39
digitals segons les tasques a realitzar °

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino

|Construir el circuit amb la solderless

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacid.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada.

Penjar al Padlet I'ino creat a partir de I'skcetch base fet en la sessid anterior, i un video del LED titil-lant i tot el
circuit.

10"
40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.
connector USB per I'arduino, un per grup.
Placa solderless, una per grup.

LEDs, cables, polsadors, interruptors.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Saber utilitzar objectes tecnologics
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. | Saber construir objectes tecnologics
Contrastar relacions i transformacions geométriques
Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

3%

Matematiques

Treball cooperatiu
Metode Puzzle

Relaxacio.
Presentacio el dossier de la UB. Es proposa la tasca de la construccié del quadrant i de la creueta.

Cada equip es divideix en dos sub-equips, cadascu dels quals es centralitzan en la construccié d'un dels dos instruments.

Tots els encarregats de construir un quadrant s'junten en un gran grups d'especialistes en quadrant, el mateix amb els que construiran la creueta.
Aquest macro-grup d'especialistes discuteixen les possibilitats de construccio de cada instrument.

Tornen el especialistes de cada instrument al grup base, i cada sub-grup d'especialistes, explica a la resta de grup l'instrument en el que s'han
especialitzat. Cada equip haura de penjar al Padlet un resum dels dos instruments, amb la base matematica decadascu d'ells.

10"
05"

20"

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessié disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.




2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Saber utilitzar objectes tecnologics
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. [ Saber construir objectes tecnologics 3%
Comprendre la precisio de les mesures amb els dos instruments. Contrastar relacions i transformacions geomeétriques 17%

Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

Matematiques

Treball cooperatiu
Recerca per equips

05" |Relaxacio.

30" |Cada equip es divideix en dos sub-equips, cadascu dels quals es centralitzan en la construccié d'un dels dos instruments.

Cada equip base es troba per posar en comu com s'optimitzen les mesures amb els dos instruments.

o5 Entre tots els grups es posa en comu les idees referides a la precisio i exactitud. Introduim la idea de la propagaci6 d'errors en les mesures.
Fem molt d'émfasi en els problemes de paral-laxia per mesurar distancies

Presenten en el Padlet els resultats de les construccions i els calculs d'error dels intruments.

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Regles de 60cm d'alumnini de canto recte
Cartr6 ploma

Cutter

cordill

Trasportador (pdf per imprimir)

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessié disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.
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2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Saber utilitzar objectes tecnologics
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. [ Saber construir objectes tecnologics 3%
Comprendre la precisio de les mesures amb els dos instruments. Contrastar relacions i transformacions geomeétriques 17%

Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

Matematiques

Treball cooperatiu
Recerca per equips

05" |Relaxacio.

Tot el grup classe, surtim al parc, des d'on es poden observar edificis, l'esgléssia, arbres monumentals, etc

45" Cada equip es divideix en dos sub-equips, cadascu dels quals es centralitzan en la utilitzacié d'un dels dos instruments, per tal d'obtenir mesures el
més precises possibles de tot sl que ens envolta.

Fem especial emfasi en la mesura de distancies per paral-laxia.

De tornada a l'aula:

10" |Cada equip base es troba per posar en comu com s'optimitzen les mesures amb els dos instruments.

Presenten en el Padlet els resultats obtinguts i els calculs d'error, ja sabem que una mesura sense l'interval d'error no ens gaire bé res.

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Regles de 60cm d'alumnini de canto recte
Cartr6 ploma

Cutter

cordill

Trasportador (pdf per imprimir)

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.
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2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Contrastar relacions i transformacions geomeétriques
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. |Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

Comprendre la precisio de les mesures amb els dos instruments.

Matematiques

Treball cooperatiu
Recerca per equips

Relaxacio.
Cada equip, amb les dades de les mesures de camp fetes l'anterior sessio, ha de revisar totes les passes de la resolucio dels problema dels sistema
d'equacions que es planteja per tal de calcular distancies.

Cada equip base es troba per posar en comtl com s'optimitzen les mesures amb els dos instruments.

Presenten en el Padlet com resolen el sistema d'equacions de la paral-laxia, l'alcada amb el quadrant i amb la creueta.

45"

10"

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Regles de 60cm d'alumnini de canto recte
Cartr6 ploma

Cutter

cordill

Trasportador (pdf per imprimir)

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.

Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.
Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.




2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Saber utilitzar objectes tecnologics
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. | Contrastar relacions i transformacions geometriques

Comprendre la precisio de les mesures amb els dos instruments. Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

Matematiques

Treball cooperatiu
Recerca per equips

05" |Relaxacio.

Cada equip, amb les dades de les mesures de camp fetes la sessi6 14, ha de revisar totes les passes de la resolucié dels problema dels sistema
250 d'equacions que es planteja per tal de calcular distancies.

Mirem que els equips de recerca estudiien en detall els errors de les mesures en funci6 de la distancia base. Aquest error el calculen com la
fluctuaci6 de les mesures realitzades i la dels resultats obtinguts després de processar-los

Cada equip base es troba per posar en comt com s'optimitzen les mesures amb els dos instruments.

30" |Els equips hauran d'investiguar quina era la precisio de les observacions fetes en temps de Ticho Brahe.

Presenten en el Padlet els resultats obtinguts i els calculs d'error, ja sabem que una mesura sense l'interval d'error no ens gaire bé res.

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Regles de 60cm d'alumnini de canto recte
Cartr6 ploma

Cutter

cordill

Trasportador (pdf per imprimir)

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.
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2.2- Programacio didactica

Construccio del quadrant i la creueta

Comprendre a fons el funcionament dels dos instruments. Saber utilitzar objectes tecnologics
Explicar el funcionament de cada instrumnt als seus companys d'equip. | Contrastar relacions i transformacions geometriques

Comprendre la precisio de les mesures amb els dos instruments. Relacionar els blocs de continguts d’algebra i geometria

Matematiques

Treball cooperatiu
Recerca per equips

05" |Relaxacio.
30 Cada equip, presenta a la resta d'equips, els procediments, equacions i resultats de les seves mesures fetes aamb els dos intruments construits.
Hauran d'explicar amb detall I'estimacio dels errors de les mesures i dels resultats.

Entre tots els equips, es discuteix i es construeix un protocol de com realitzar les mesures i 'estimacio dels errors utilitzant aquests dos
25" |instruments.
Cada equip penja al Padlet el seu resum de tot el que s'ha fet.

Dossier d'astronomia de la UB

Dossier de la UB penjat al Padlet.

Regles de 60cm d'alumnini de canto recte
Cartr6 ploma

Cutter

cordill

Trasportador (pdf per imprimir

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.

Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.
Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio del professor.
Rubrica de la presentacio dels equips.
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2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

El problema de la distancia

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Arduino:

Connexio del controlador dels motors pas a pas.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius

0,
digitals segons les tasques a realitzar 3%

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino

|Construir el circuit amb la solderless
Conectar els motors pas a pas mitjangant el controlador
Programar Il'arduino

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacid.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el
presentat.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

10"

40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per I'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Targeta ULN2003 per cada grup, motor pas a pas 28BYJ-48, un per grup.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Connexio RTC.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino 3%

|Construir el circuit amb la solderless
Conectar un RTC
Programar Il'arduino

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacid.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el
presentat.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

10"

40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per I'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Targeta RTC I2C AT24C32 DS1307, una per cada grup,

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Connexio RTC.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino 3%

|Construir el circuit amb la solderless
Conectar un RTC
Programar Il'arduino

Treball cooperatiu

Relaxacid.
Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el
presentat.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits finals.

50"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per I'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Targeta RTC I2C AT24C32 DS1307, una per cada grup,

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Connexié del accelerometre

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino 3%

|Construir el circuit amb la solderless
Conectar un MPU6050, accelerometre i giroscopi.
Programar Il'arduino

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacid.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el
presentat.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

10"

40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.
connector USB per I'arduino, un per grup.
Placa solderless, una per grup.

Targeta MPU-6050 I2C, una per cada grup,

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:
Connexié del accelerometre

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Comengar amb la programacié des de I'IDE arduino 3%

|Construir el circuit amb la solderless
Conectar un MPU6050, accelerometre i giroscopi.
Programar Il'arduino

Treball cooperatiu

Relaxacid.
Treball en equips amb les plaques i I'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el
presentat.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits finals.

50"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.
connector USB per I'arduino, un per grup.
Placa solderless, una per grup.

Targeta MPU-6050 I2C, una per cada grup,

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.




2.2- Programacio didactica

Arduino:

Fotoresisténcia. Muntatge i utilitzacio.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

experimentalment
Comengar amb la programacio des de I'[DE arduino Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
| Construir el circuit amb la solderless Saber construir objectes tecnologics 3%

Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals

. 3%
segons les tasques a realitzar

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino

Programar l'arduino
Relacionar la distancia de la font lluminosa amb la caiguda d'intensitat
de la llum rebuda

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacio.
Presentacio magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessio.

Treball en equips amb les plaques i l'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Han de seguir un tutorial d'ts del modul del fotodiode.
Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

10"
40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per 'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observaci6 del treball
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2.2- Programacio didactica

Arduino:

Fotoresisténcia. Muntatge i utilitzacio.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

experimentalment
Comengar amb la programacio des de I'[DE arduino Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
| Construir el circuit amb la solderless Saber construir objectes tecnologics 3%

Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals

. 3%
segons les tasques a realitzar

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino

Programar l'arduino

Relacionar la distancia de la font lluminosa amb la caiguda d'intensitat
de la Ilum rebuda.

Establir relacio de la caiguda de la intensitat de llum rebuda amb la
distancia de la font.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacio.

10" | Presentaci6 magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessio.
Treball en equips amb les plaques i l'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Han de seguir un tutorial d'ts del modul del fotodiode.
Muntar una font de llum fixa i muntar un sistema de deteccio d'aquesta font, mitjangant un tub d'enfocament. Recullir les dades de la intensitat
40" [mesurada vs la distancia de la font.

Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per 'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacié.
Llista d'observacio del treball
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2.2- Programacio didactica

Arduino:

Fotoresisténcia. Muntatge i utilitzacio.

Establir un primer contacte amb la placa Arduino. Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

experimentalment
Comengar amb la programacio des de I'[DE arduino Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
| Construir el circuit amb la solderless Saber construir objectes tecnologics 3%

Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals

. 3%
segons les tasques a realitzar

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino
Programar l'arduino

Relacionar la distancia de la font lluminosa amb la caiguda d'intensitat
de la llum rebuda.

Establir relacio de la caiguda de la intensitat de llum rebuda amb la
distancia de la font.

Relacionar amb les estrelles, i veure la diferéncia de brillantor i
distancia.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacio.

10" | Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessio.
Treball en equips amb les plaques i l'ordinador, seguir la fitxa de treball proposada. Han de seguir un tutorial d'ts del modul del fotodiode.
40" [Muntar una font de llum fixa i muntar un sistema de deteccio d'aquesta font, mitjangant un tub d'enfocament. Recullir les dades de la intensitat

mesurada vs la distancia de la font.
Penjar al Padlet I'ino creat, i un video dels circuits fins a on hagin arribat.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Ordinadors, un per grup.

Placa arduino Uno, una per grup.

connector USB per 'arduino, un per grup.

Placa solderless, una per grup.

Conectar moédulo de medida de 4Pin Photodiode Sensor per Arduino

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio del treball
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2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Distancia i lluminositat

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Raspberry PI:
Primeres passes
Instal-lacidé del sistema ubuntu Mate 18.04

Establir un primer contacte amb la Raspberry Pi. Saber construir objectes tecnologics

Seleccionar, configurar i programar dispositius

Comengar amb la instal-lacié del sistema ubuntu 18.04 I\digitals segons les tasques a realitzar

3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

Relaxacio.
Presentacié magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessié.

Treball en equips amb les Raspbrry Pi, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el presentat.
Penjar al Padlet una presentacié breu del que s'ha fet, fins a on hagin arribat.

10"
40"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Raspberry Pi 3 B+, una per grup.
Pantalla, teclat, ratoli + font d'alimentacié de la Raspberry Pi.
Pen amb I'ubuntu 18.04 Mate bootable, un per grup

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-laci6.

Rubrica de la presentacio.




2.2- Programacio didactica

Raspberry PI:
Primeres passes
Instal-lacidé del sistema ubuntu Mate 18.04

Establir un primer contacte amb la Raspberry Pi. Saber construir objectes tecnologics

Seleccionar, configurar i programar dispositius

0,
digitals segons les tasques a realitzar 3%

Instal-lar el sistema ubuntu 18.04 Mate

Treball cooperatiu

Relaxacio.
Treball en equips amb les Raspbrry Pi, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el presentat.
Penjar al Padlet una presentacié breu del que s'ha fet, fins al final.

50"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Raspberry Pi 3 B+, una per grup.
Pantalla, teclat, ratoli + font d'alimentacié de la Raspberry Pi.
Pen amb I'ubuntu 18.04 Mate bootable, un per grup

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-laci6.

Rubrica de la presentacio.




2.2- Programacio didactica

Raspberry PI:
Connexié de la camera.

Establir un primer contacte amb la Raspberry Pi. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Instal-lar el sistema ubuntu 18.04 Mate 3%

|Connectar la camera de la Raspberry Pi

Treball cooperatiu

Relaxacid.
Treball en equips amb les Raspbrry Pi, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el presentat.
Penjar al Padlet una presentacio breu del que s'ha fet, fins a on hagin arribat.

50"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Raspberry Pi 3 B+, una per grup.
Pantalla, teclat, ratoli + font d'alimentacié de la Raspberry Pi.
Raspberry Pi Camera Module V2 8MP

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio




2.2- Programacio didactica

Raspberry PI:
Connexié de la camera.

Establir un primer contacte amb la Raspberry Pi. Saber construir objectes tecnologics
Seleccionar, configurar i programar dispositius
digitals segons les tasques a realitzar

Instal-lar el sistema ubuntu 18.04 Mate 3%

|Connectar la camera de la Raspberry Pi

Treball cooperatiu

Relaxacid.
Treball en equips amb les Raspbrry Pi, seguir la fitxa de treball proposada. Tot seguint el tutorial com el presentat.
Penjar al Padlet una presentacio breu del que s'ha fet, fins al final.

50"

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Raspberry Pi 3 B+, una per grup.
Pantalla, teclat, ratoli + font d'alimentacié de la Raspberry Pi.
Raspberry Pi Camera Module V2 8MP

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio




2.2- Programacio didactica

Impressora 3D:

Primeres passes.

Adquirir els fonamenys tecnologics necesaris per a
desenvolupar-se en I'ambit de la impressié 3D
Conéixer les alternatives de software per al control d'img Seleccionar, configurar i programar dispositius
funcionalitats basiques (CURA, Slicer) digitals segons les tasques a realitzar

|Saber com passar del modelat 3D a la impressid
Conéixer diferents repositoris

Solucionar possibles problemes d'impressio

Saber construir objectes tecnologics 3%

3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" |Relaxacio.

Amb la impressora 3D de l'aula de tecnologia, es presenta al grup classe i fa una demostracié del procés sencer des
de la descarrega d'un objecte modelat fins I'enviament a la impressora.

30" |Enviém a imprimir una espatula per treure les peces de la impressora.

Treball en equips, cada equip ha realitzar una recerca dels diferents softwares Iliures que es troben per realitzar el
20" |modelat d'un objecte.

Penjar al Padlet una presentacié breu del que han trobat, organitzat segons es fan servir des de internet,

05" |instal-lables; en quin sistema operatiu; etc.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Impressora 3D
Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Impressora 3D:

Primeres passes.

Adquirir els fonamenys tecnologics necesaris per a
desenvolupar-se en I'ambit de la impressié 3D
Conéixer les alternatives de software per al control d'img Seleccionar, configurar i programar dispositius
funcionalitats basiques (CURA, Slicer) digitals segons les tasques a realitzar

|Saber com passar del modelat 3D a la impressid
Conéixer diferents repositoris

Solucionar possibles problemes d'impressio

Saber construir objectes tecnologics 3%

3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" |Relaxacio.

Amb la impressora 3D de l'aula de tecnologia, mirem el resultat de la impressié enviada la sessi6 anterior. S'estudia
30" |els resultats i es revisa els problemes trobats en la peca.

Treball en equips, cada equip ha realitzar una recerca dels diferents problemes que es troben al imprimir un objecte
d'un objecte.

20" | Es fa un recull d'aquests problemes.

05" |Penjar al Padlet una presentacié breu del que han trobat, organitzat segons el tipus d'error.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Impressora 3D
Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Impressora 3D:

Primeres passes.

Adquirir els fonamenys tecnologics necesaris per a
desenvolupar-se en I'ambit de la impressié 3D
Conéixer les alternatives de software per al control d'img Seleccionar, configurar i programar dispositius
funcionalitats basiques (CURA, Slicer) digitals segons les tasques a realitzar

|Saber com passar del modelat 3D a la impressid
Conéixer diferents repositoris

Solucionar possibles problemes d'impressio

Saber construir objectes tecnologics 3%

3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" |Relaxacio.

Amb el grup classe sencer, es fa un recull de tots els problemes d'enviaments a la impressora trobats per cada
15" |equip, i es proposa enviar a la impressora alguns objectes i procurar repetir aquests errors.

S'envien els objectes a la impressora i mirem com aquests errors donen lloc a objectes impressos defectuossos.
25" |Cada equip haura de fer una presentacié documentant les diferents errades recalcar com s'hauria d'haver actuat.
05" |Penjar al Padlet una presentacié breu del que han trobat, organitzat segons el tipus d'error.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Impressora 3D
Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Distancia i mida

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Impressora 3D:

Primeres passes de disseny.

Adquirir els fonamenys tecnologics necesaris per a
desenvolupar-se en I'ambit de la impressié 3D
Conéixer les alternatives de software per al control d'img Seleccionar, configurar i programar dispositius
funcionalitats basiques (CURA, Slicer) digitals segons les tasques a realitzar

|Saber com passar del modelat 3D a la impressid
Conéixer diferents repositoris

Solucionar possibles problemes d'impressio

Saber construir objectes tecnologics 3%

3%

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" |Relaxacio.

Cada grup treballa un objecte 3D descarregat i el modifica, utilitzant el programari d'edicié que hagin trobat més
15" | convenient/senzill per a ells.

S'envien els objectes a la impressora i mirem com aquestes modificacions queden reflectides en I'objecte final.
25" |Cada equip haura de fer una presentaciéo documentanttot el procés.

05" |Penjar al Padlet una presentacié breu del que han trobat, amb una reflexio final.

Fitxa de treball penjada al Padlet.

Impressora 3D
Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Presentacio de cada equip del projecte que portara a terme en la resta del curs.

Valoraci6 del treball dels companys d'equip. Realitzaci6 de presentacions escrites 9%
Valoracio del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Presentar oralment el treball previ de seleccié del projectRealitzacio de presentacions orals 9%

Flipped class
Treball cooperatiu
Coavaluacio

Relaxaci6
Presentacio dels projectes escollits per cadascun dels equips. Hauran d'explicar quin son els objectius que es proposen i quin sera el procés que
preveuen realitzar.

Cada equip haura 'davaluar la presentacio dels altres equips amb una rubrica.
Cada membre de cada equip, haura d'avaluar els seus companys amb una ribrica.

45"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.

Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada

alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Llum d'estrelles

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 39
Construccid projectes

Adquirir I'habit i els fonamenys necesaris per a portar a terme

projectes tecnologics de la vida quotidiana. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio

61



2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 40
Construccid projectes

Adquirir I'habit i els fonamenys necesaris per a portar a terme

projectes tecnologics de la vida quotidiana. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 41
Construccid projectes

Adquirir I'habit i els fonamenys necesaris per a portar a terme

projectes tecnologics de la vida quotidiana. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 42
Construccid projectes

Adquirir I'habit i els fonamenys necesaris per a portar a terme

projectes tecnologics de la vida quotidiana. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 43
Construccid projectes

Adquirir I'habit i els fonamenys necesaris per a portar a terme

projectes tecnologics de la vida quotidiana. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Tamany i canvi

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Mesurem l'efecte Dopler:
Dos telefons i un pendul 45
Di Laccio et al 2016)"

Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades
experimentalment

Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
Saber construir objectes tecnologics

Experimentar amb els teléfons mobils per mesurar l'efecte Doppler
amb ones de so.
Recerca d'informaci6 referida al tema.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Classe magistral
Construcci6 del coneixement

Relaxacio.
Presentacio magistral de tot el que s'ha de realitzar durant la sessio.

L'article de referéncia esta penjat al Padlet.

Els equips han d'estudiar l'article de referéncia, discutir entre els memebres, cercar si s'ecau més informacié en internet.
Realitzar un petit resum que els serveixi per la segiient part de la sessio, que sera un petit plé.

Etre tot el grup classes, en un plé, construim la llista de punts estrets de l'article i el que hagin pogut trobar relacionat.
Penjar al Padlet el resum aconseguit per cada equip.

10"

25n

Article: Estudio del efecto Doppler utilizando teléfonos inteligentes

Ordinadors, un per grup.

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacié.
Llista d'observacio del treball




2.2- Programacio didactica

Mesurem l'efecte Dopler:
Dos telefons i un pendul

Di Laccio et al 2016)"

Experimentar amb els teléfons mobils per mesurar l'efecte Doppler Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

amb ones de so. experimentalment

Recerca d'informaci6 referida al tema. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
| Construccio del pendul Saber construir objectes tecnologics 3%
Utilitzar els telefons com a instruments d'emisio6 i de medicio d'ones

sonores.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Experimentacio
Construccio del coneixement

Relaxacio.
Els equips han de procedir al muntatge de I'experiment. Cada equip ha de planificar les seves passes, aquesta planificacio s'ha de penjar al Padlet
per la seva avaluacio.

L'article de referéncia esta penjat al Padlet.

Cada equip ha de penjar al Padlet la planificacio del procés a seguir, i el que hagin aconseguit fins ara.

50"

Article: Estudio del efecto Doppler utilizando teléfonos inteligentes

Ordinadors, un per grup.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observaci6 del treball




2.2- Programacio didactica

Mesurem l'efecte Dopler:
Dos telefons i un pendul

Di Laccio et al 2016)"

Experimentar amb els teléfons mobils per mesurar l'efecte Doppler Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

amb ones de so. experimentalment

Recerca d'informaci6 referida al tema. Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
| Construccio del pendul Saber construir objectes tecnologics 3%
Utilitzar els telefons com a instruments d'emisio6 i de medicio d'ones

sonores.

Conéixer l'efecte Doppler a partir de I'experi¢ncia al laboratori.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Experimentacio
Construccio del coneixement

Relaxacio.
Els equips han de procedir al muntatge de I'experiment. Cada equip ha de finalitzar per obtenir els resultats, o descobrir possibles inconvenients en
el cami.

L'article de referéncia esta penjat al Padlet.

Cada equip ha de penjar al Padlet els resultats obtinguts o fins a on hagin aconseguit arribar i I'explicaci6 dels inconvenients trobats.

50"

Article: Estudio del efecto Doppler utilizando teléfonos inteligentes

Ordinadors, un per grup.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament I'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observaci6 del treball




2.2- Programacio didactica

Espectrograf:

Muntem i observem l'espectre per emissio

Observar ¢l principi de funcionament dels espectroscopis. Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

experimentalment
Comprendre.com s'usa la. difraccio en una xarxa de difraccio per a Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
separar les diferents longituds d'ona.
| Realitzar mesures precises a nivell nanométric. Saber construir objectes tecnologics 3%
Observar els espectres caracteristics dels elements quimics per
emissio.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Experimentacio
Construcci6 del coneixement

Relaxacio.
Els equips han de procedir al muntatge de l'experiment. Cada equip ha de llegir l'article i construir l'espectrograf.

L'article de referéncia esta penjat al Padlet.

Cada equip ha de penjar al Padlet els resultats obtinguts o fins a on hagin aconseguit arribar i I'explicaci6 dels inconvenients trobats.

50"

Article: Espectrémetro abierto

Ordinadors, un per grup.

El full de treball esta penjat al Padlet

Xarxa de difraccié de 1000 linies/mm

Lampara fluorescent, uns LED de diferents colors, un got, aigua, sal i alcohol.
Lampara incandescent d'alta poténcia,

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.

Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.
Material de la sessio disponible amb antel-laci6.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observaci6 del treball




2.2- Programacio didactica

Espectrograf:

Muntem i observem l'espectre per emissio

Observar ¢l principi de funcionament dels espectroscopis. Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

experimentalment
Comprendre.com s'usa la. difraccio en una xarxa de difraccio per a Saber utilitzar objectes tecnologics 4%
separar les diferents longituds d'ona.
| Realitzar mesures precises a nivell nanométric. Saber construir objectes tecnologics 3%
Observar els espectres caracteristics dels elements quimics per
emissio.

Fisica i quimica

Treball cooperatiu
Experimentacio
Construcci6 del coneixement

05" | Relaxacio.

Els equips han realitzar una recerca del tema dels espectres d'emisié atomics.

45" [Cada equip haura d'elaborar un resum de la informacio trobada, que es penjara al Padlet.

L'article de referéncia esta penjat al Padlet.

Entre tots els equips, en una sessio de plé, es construeix un llistat de les informacions trobades, i entre tots es poleix cercant la informacié més
15" | correcta i concreta.

Article: Espectrometro abierto

Ordinadors, un per grup.

El full de treball esta penjat al Padlet

Xarxa de difraccié de 1000 linies/mm

Lampara fluorescent, uns LED de diferents colors, un got, aigua, sal i alcohol.
Lampara incandescent d'alta poténcia,

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacié.
Llista d'observacio del treball
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2.2- Programacio didactica

Treball plenari:

Vida en les estrelles

Explicar, situar i interpretar les dades que es coneixen de la
historia de I’Univers, de la Terra i de la vida
Utilitzar les aplicacions d’edici6 de textos, presentacions
Realitzacio d'una fitxa d'analisi del text. multimédia i tractament de dades numériques per a la 10%
produccio de documents

Comprensié lectora en anglés.

Haver cercat informaci6 referent al tema de la sessio plenaria d'avui,

que complementi i eixampli la informaci6 del llibre. Obtenir informaci6 del text llegit %
Haver enjat el contingut elaborat al portal comu. Recerca i gesti6 d’informacid per adquirir coneixements 9%
Valoracio del treball dels companys d'equip. Realitzacio de presentacions escrites 9%
Valoraci6 del treball dels altres equips. Riquesa de vocabulari i gramatica 9%
Realitzacio de presentacions orals 9%
Aprendre a aprendre 5%
Autonomia i iniciativa personal 5%

Fisica i quimica
Angles

Aprenentatge constructiu i significatiu.
Aprenentatge cooperatiu
Classe invertida

Relaxaci6
Posada en comt del que cada equip han aprés del tema d'aquesta sessio.

Presentacio dels treballs cercats per cadascun dels equips.

Netegem la llista de punts bolcats en primera instancia i fixem el que tots han aprés del tema d'aquesta sessio.

10"
30"

Organitzacié en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentaci6 que s'adapta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material aportat divers per respondre a la singularitat de cada alumne i que sigui ell qui esculli el material d’on n’obtindra la informacié perque entén i
assimila millor el contingut.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica fitxa de presentacio.
Coavaluaci6 entre companys.
Llista d'observacio treball d'equip.




2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 51
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 52
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 53
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 54
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 55
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 56
Construccid projectes

e apes .
Adqumr I'habit 1 e.ls fonamet}ys necesaris per a portar a terme Saber utilitzar objectes tecnoldgics 49%
projectes tecnologics de la vida quotidiana.
Planificar un procés constructiu. Realitzar esborranys, maquetes, etc. | Saber construir objectes tecnologics 3%
Preveure els materials necessaris i els tempus que els ha de tenir Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
enllestits. segons les tasques a realitzar
Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip [ Aprendre a aprendre 5%
Adquirir autonomia i iniciativa personal per trobar maneres de fer no S o

. | . Autonomia i iniciativa personal 5%
previstes per resoldre problemes del procés constructiu.

Treball cooperatiu
Classe magistral

05" [Relaxacio.

45" | Cada grup treballa un projecte de construccio, seguint les fases de planificacio, provisi6é de material, construcci6 i proves d'is.

Penjar al Padlet una presentaci6 breu del que han trobat, amb una reflexio final.

10" | Cada equip haura de fer una presentaciéo documentant tot el procés, amb fotos de les fites aconseguides fins aquest moment, o les dificultats
trobades.

Enllagos al Padlet dels tres projectes proposats.

Impressora 3D

Ordinador amb els softwars de laminat (Cura o Slic3r) i d'enviament a la impressora (Repetier-Host),
Instal-lats el programari de disseny (OpenSCAD, FreeCAD) i tenir a punt la plana del Tinkercad.
Material habitual del taller de tecnologia.

Plaques arduino, sensors, plaques solderless, cables Dupont, etc
Raspberry Pi 3 +, camera, pantalla, teclat, ratoli.

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessi6 disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacid.
Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Sortida a Ager
Visita al planetari 57
Observaci6 del cel nocturn a I'espai de Can Maciarol

Buscar la resposta a qiiestions susceptibles de ser investigades

Actuar de forma dialogant, flexible i responsable en el treball en equip experimentalment 11%
Apreciar la magnificéncia del cel net d'Ager. Constatar el que Saber utilitzar obiectes tecnologics 4%
representa la polucié luminica dels entorns més poblats. ) € °
Presenciar l'espectacle del planetari, i lligar-lo amb el que s'ha Aprendre a aprendre 50

treballat al llarg del projecte.
Desenvolupar habilitats socials amb els companys. Autonomia i iniciativa personal 5%
Realitzar una série de mesures del cel amb els prototips construits
durant el projecte, que els serviran per acabar de preparar la
presentacio publica.

Fisica i quimica
Matematiques
Literatura anglesa

Experimentacio fora de l'aula.
Classe magistral

18h |Arribada a Ager

20h [Sopar

29h Anada al Centre d'Qbsgwacié de I'Univers. Sessio al planetari. Visita guiada a les instal-lacions del centre, telescopis mitjos, passadisos de
presentacions fixes i itinerants.

24h Tomad'fi a l'hotel, i trasllat a l'espai Q'observacié nocturna. Munta.tge de tot; els aparells. de mesures, si han portat cameres amb tripodes, etc.
Obtencid de les fotografies que serviran per a les seves presentacions publiques de 1'altima sessio.

Guia del Centre d'Observacié de 1'Univers

Cada equip haura de portar el material que vulguin posar a prova.

Organitzaci6 en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament l'objectiu esperat.
Construcci6 del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacié que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Llista d'observacio
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2.2- Programacio didactica

Treball dels equips: 53
Construccid projectes

Saber utilitzar objectes tecnologics
Saber construir objectes tecnologics 3%
Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals 39
segons les tasques a realitzar
Realitzacio de presentacions escrites 9%
Riquesa de vocabulari i gramatica
Realitzacio de presentacions orals

Realitzaci6 de les presentacions orals.

Fisica i quimica
Matematiques
Literatura anglesa

Treball cooperatiu
Flipped class

Relaxacio.
3h |Cada grup presenta els seu projecte en public en 15", a la resta de companys i seran convidats els familiars i alumnes de 3r d'ESO.
Coavaluacio dels companys d'equip segons directius escollides en la sessio 2 utilitzant la dinamica de les monedes.

Cano projector, ordinador

Organitzacio en grups heterogénis per complementar les diverses capacitats dels alumnes assolint conjuntament 1'objectiu esperat.
Construccio del coneixament mitjangant procés de recerca i experimentacio que s'adanta al punt de partida individual de cada
alumne.

Acompanyament personalitzat per part del professor per atendre les dificultats indviduals.

Material de la sessio disponible amb antel-lacio.

Rubrica de la presentacio.
Rubrica inter-grup
Rubrica intra-grup.




2.3- Avaluacio

En la programacié didactica, s’ha fet mencié al material que s’utilitzara a I’hora d’avaluar
el treball grupal. Coma a exemple fem una mostra del que sera la llista d’observacié de la
sessio 03 (vegeu figura 7), on el equips hauran de construir un conjunt de normes que
serveixin per moderar el funcionament de 1’equip i per avaluar la seva feina internament.
Durant la sessi6 els professors utilitzaran aquesta llista d’observacié per avaluar els alumnes

dintre dels equips.
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Figura 7: Llista d’observaci6 corresponent a la sessié 3

En contes de tenir un full per alumne, cada alumne ocupa una filera, els items a avaluar
estan en les capcaleres de cada columna, i els possibles valors obtinguts per cada alumne,
s’accedeixen a través de llistes desplegables. Al moment d’omplir les columnes, es va
realitzant el calcul de la puntuacié numerica ponderada, de manera automatica, i quedan en
vermell si no supera el cinc, i de negre si ho fa. S’ha comprovat que si se selecciona un
alumne, amb totes les columnes, i es bolca a un document de text amb |’eina d’enganxar
sense format, el que queda és un text encolumnat que conté tots els items i al final la

puntuacié numerica, que pot ser util a I’hora de fer informes.
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Un altre exemple és la rubrica de les presentacions orals de la sessi6 58 (vegeu figura 8).
Aquesta rubrica I’hauran d’utilitzar tots els alumnes per avaluar els seus companys, i els
professors per avaluar tots els alumnes. Si s’hagués de repartir fulls, per una classe de 30
alumnes, serien més d’un miler de copies, d’aquesta manera, cada alumne té accés al full de
calcul, pot omplir amb facilitat, i a més, a posteriori el professorat, tindra les puntuacions

numeriques per a tothom senzillament.

RUBRICA SESSIO 58

Valoracid
Gemunieaeié ne verbal Veu | prenuneiacis Us del eodi lingistic Elements textuals Valoragio global glebal

Nom alumne CI T2

Montern, Jose Antania

Figura 8: Rubrica de les presentacions orals de la sessié 58.

Com aquestes eines, es preveuen tenir gairebé per totes les sessions. Donada la quantitat de
dades que es tindra, es faria molt convenient desenvolupar un full de calcul unificador, que
utilitzés els percentatges de ponderaci6 de les puntuacions de cada sessio per acabar d’avaluar
tot el conjunt de competéncies. Aquesta tasca es pot mirar d’aconseguir utilitzant eines com
el full de calcul de Google, i usant les funcions com ImportRange(), que permet recollir en un

full de calcul els valors d’altres fulls de calcul, fins i tot d’altres usuaris.
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3- Conclusions

El procés de cerca del tema del TFM va ser llarg i complicat. Va ser el resultat de gairebé
deu dies de llegir diferents articles d’ambits diferents com ara el de la fisica, de les
matematiques i el de la tecnologia. Va ser el record del llibre de I’ Asimov, de com em va fer
sentir quan el vaig llegir, que em va posar en el cami de relacionar-lo amb les matematiques,

la fisica i amb la tecnologia.

Del periode de practiques, em va quedar clar que la trigonometria s’havia d’experimentar
per sentir-la com n’és d’util. Recordo els nens, amb els problemes de paral-laxi, en
trigonometria, com arribaven a sentir-se desorientats per la poca credibilitat dels
plantejaments dels exercicis. Qui es pot imaginar un excursionista amb un transportador en

ma intentant esbrinar 1’amplada d’un congost?

D’aquesta experiéncia, em va quedar clar que els nens adoren portar a terme projectes
constructius tecnologics, i ni que parlar de com els agrada 1’electronica amb 1’ Arduino com a
cervell. El fet que I’aplicatiu que desenvolupen interactui amb el medi real resulta molt

motivador.

Per una altra banda, moltes vegades veiem que la fisica a 1’escola té molta mancanca
d’experimentalitat. Es poden experimentar a ’aula conceptes més enlla de la cinematica,
treure profit d’estris com els telefons mobils, carregats com sén de sensors diversos, pot

resultar una estratégia forca interessant.

Durant les practiques, vaig parlar amb la professora d’angles del Centre, i ella em deia que
la possibilitat de lligar les lectures de la seva matéria amb altres ambits, per a ella era una
utopia, que sense aquest suport, li resultava forca dificil motivar els alumnes amb la lectura
en angles. A sobre, es dona el cas que tant en catala com en castella, els llibres per llegir han
de ser els d’una llista publicada des de la conselleria o des del ministeri, segons el cas, pero

que per contra, en llengua estrangera no existeix aquesta limitacio.

Pel que fa al sistema de les sessions plenaries, en va sorgir del record del film “The Jane
Austen Book Club”. Els membres del club, es trobaven de manera regular per debatre sobre
un passatge d’un llibre, i aquestes trobades provocaven que es repensessin idees que els
havien sorgit, o que fessin repensar les dels altres membres. En definitiva, llegir per cadascd,

pero després debatre i refer els punts de vista.

Un altre punt que em semblava molt important era la formacié de 1’esperit cientific, de
I’equip de recerca, que s’autogestioni, que dirigeixi les seves passes segons les seves

inquietuds i motivacions, i sobretot al seu ritme.

83



El procés d’elaboracié del TFM ha resultat dur, n’hi ha molta més feina de la que a priori
ho semblava. No s’ha arribat a produir tot el material de classe que s’ha de fer servir, s’han
hagut d’escollir certs moments claus de la proposta per aprofundir en els detalls, cosa que
hagués desitjat fer per totes les sessions. S’ha aprofitat enormement la feina feta pel projecte
de I’equip “els renegats”. Les eines TIC desenvolupades i les idees que es van usar, han fet

més directe el cami fins a aquest resultat.

Crec que ’experiéncia d’aquest projecte m’ha servit per acabar de comprendre les passes
que s’han de seguir per desenvolupar una programacié didactica. Sigui com sigui 1’avaluacio
d’aquest TFM, sento que he aprés molt de 1’ofici de ser mestre, que en definitiva, el master
ens ha portat per un cami, de vegades estrany, amb moments d’angoixa i desconcert, i ara, en
el tancament del cicle, sento que he apres un munt de coses.

La programacié implica molta reflexié, imaginaci6 i experiéncia. El meu pas per les
practiques m’ha aportat també I’experiéncia de que, encara que es vulgui tenir tot lligat en la
programaci6, poden sorgir imprevistos que obliguen a adaptar-s’hi.

Per ultim, encara que hagi estat un projecte hipotetic, concebut per dur a terme amb uns
alumnes virtuals, imaginar-los motivats, treballant com veritables equips de recerca, desperta
la il-lusié de poder-lo portar a la practica.
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5- Annex 1: Relacié de les competéncies i les activitats didactiques
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experimentalment
Saber utilitzar objectes
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transformacions
continguts d’algebra i
programar dispositius
digitals segons les tasques
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edicié de textos,
presentacions multimedia i
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informaci6 per adquirir

Temps
Explicar, situar i interpretar
les dades que es coneixen
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Obtenir informacié del text
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Presentacio del projecte 10

Projeccié del video on Hawking parla de la
necessitat d'anar a Alpha centauri. 20
https://www.youtube.com/watch?
v=RPtFmRa1sGo

Presentacio del llibre d'lsaac Asimov a

llegir: Alpha centauri: the nearest star.

Es presenta el calendari de les sessions 20
plenaries per treballar els temes

d'astronomia.

Formacié dels grups 10

Cada sessi6 plenaria impica que els
equips han de portar preguntes i/o
comentaris relacionats amb el tema a
tractar. Hauran d'haver cercat
informacio, videos, musica.

Tot aquest material s'ha de penjar al
padlet abans de la sessio.

Presentacié de les eines TIC a utilitzar 1 1
durant el projecte

Presentarem les pagines de Facebook i el
Padlet

Experimentacié de cada grup amb les eines
explicades

Valoraci6 treball equip + acord de normes
d'equip

Treball plenari: 1 1 1
Els calendaris lunar i solar

Treball plenari: 1 1 1
Les constel-lacions

Pseudo-ciéncia. Treballem el zodiac des de 1
la mirada de I'astrologia.

Construccié del mapa de les estrelles. 1 1
Treballem el cel que nosaltres veiem.

Treball plenari: 1 1 1
Les estrelles

Arduino:
Primers passes 1 1
Led blinking

Arduino:
Circuits sensills, dos leds blinking. 1 1
Interruptor, polsador

Arduino:
Programar la connexié amb I'ordinador via 1 1
el port USB (Serial.print)
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presentacions escrites
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de la historia de I’Univers,
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Obtenir informacio del text

Continuem amb la construccio i posada a
13 .
punt dels instruments

Estimacié dels errors de les mesures.
Discutim sobre la idea de precisi6 i
exactitud

14 Mesures d'edificis, arbres, etc que es pugui
observar a prop de I'escola.

16 Processament de les dades, estudi dels
errors.
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mesures en temps de Ticho Brahe.

18 Treball plenari:
El problema de la distancia

Arduino:
19 Connexié del controlador dels motors pas a 1 1
pas.

Arduino: 1 1
Connexié RTC.

23 Arduino:
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